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Agua lixiviante ou lixiviadoEfluenteliquidoque percola através da massa de RSU confinada em aterro e
gue é resultante da &gua contida nos residuos adiciona da que € neote da precipitacdo
meteorolégica

Aterro: Instalacdo de eliminagdo para a deposi¢do de residuos acima ou abaixo da superficie natural,
incluindo:

i)  as instalacdes de eliminagdo internas, considerdsdacomo tal os aterros onde o produtor de residuos

efetuaa sua prépria eliminagéo de residuos no local da produgéo;

i)  uma instalagdo permanente considerarfge como tal a que tiver uma duragdo superior a um ano, usada

para armaenagem temporaria; mas excluindo:

a) instalacdes onde sdo descarregados residuos cohjativode os preparar para serem transportados para

outro local de valorizagdo, tratamento ou eliminagéo;

b) a armazenagem de residuos previamente a sua valorizagdo ou tratamento, por um periodo geralment

inferior a trés anos;

c) aarmazenagem de residuos previamente a sua eliminacéo, por um periodo inferior a um ano
Biogas:Mistura de gases, com preponderancia de gas metano e diéxido de carbono, resultante da
digestdo anaerébia de residuos organicos
CDRCombustivel Derivado dos Residuos
CinzaResiduo inorganico que permanece apoés a ignicdo dos residuos combustiveis, podendo ser do tipo
R S (i Nbotfosh astéa) 2dz R2 (ijasie 0 g2€ I yiS 6 a
CompostagemDegradacéao biol6gica aerdbia dos residuos orgamitga sua estabilizacdo, produzindo
uma substancia hamica (composto) utilizavel coomretor de solos; pode ser efetuada em pilhas
estaticas, pilhas com revolvimento ou eaator
Composto Produto estabilizado resultante da decomposic¢ao controlada danmatéganica; promove a
melhoria das condi¢bes do solo em termos de estrutura, porosidade, capacidade de retencdo de agua e
nutrientes, arejamento eatividademicrobiolégica
Destino Final Opera¢des que visem dar um destino final adequado aos residuos
Digestdo Aerébia Processo de mineralizacdo da matéria organica na presenca de oxigénio
Digestao AnaerébiaProcesso de mineralizagdo da matéria organica na auséncia de oxigénio
Ecocentro: Area vigiada destinada #&ececdo de residuos para reciclagem com umlwoe de
contentorizagao superior aos ecopontos, e com eventual mecanizacéo para preparagéo dos residuos para
encaminhamento para reciclagem
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Ecojojé:Equipamento para deposicao de residdogipo silo baixocomuma divisdgara fracdo organica

e outra para fracdo ndo organica, construido &wenaria

EmbalagemTodos e quaisquer produtos feitos de materiais de qualquer natureza utilizados para conter,
proteger, movimentar, manusear, entregar e apresentar mercadorias, tanto maj@i@as como
produtos transformados, desde o produtor ao utilizador ou consumidor, incluindo todos os artigos
GRSaOF NIt @SA&é dziAft AT FR2a LI NI 2a YSavyz2a TAiya
Estacdo de Compostagerimstalacdo industrial de tratamenfmor compostagem

Estacdo de Transferéncitnstalacadndustrial de transferéncia de RSU. Instalacao onde os residuos sao
descarregados com abjetivo de os preparar para serem transportados para outro local de tratamento,
valorizacdo ou eliminacao

Estacdo de Triageminstalacdo onde os residuos sdo separadoediante processos manuais ou
mecanicos, hos materiais constituintes, destinados a valorizacdo ou a outras operagdes de gestao

Gas de Aterro Efluente gasoso, constituido por biogéas, que se liberta da massa de RSU confinada em
aterro e que é resultantealdigestao anaerobia deagdoorganica dos residuos

GEEGases de Efeito de Estufa

Incineracao:Processo quimico por via térmica, com ou sem recuperacao da energia calorifica produzida
INE STHnstituto Nacional de Estatistica de Sdo TonR¥iacipe

Lixd@ra: um espaco ndo controlado onde os residuos urbanos, e outros semelhantes, sédo depositados
pelas autoridades locais, operadores privados e particulares.

Monitorizacdo: Conjunto deac¢fes de vigilancia e controlo destinado a permitir a avaliacdo e o
acommnhamento da qualidade da gestdo dos tecnossistemas

Reciclagem:Forma de valorizacdo dos residuos na qual se recuperam e, ou, regeneram diferentes
matérias constituintes de forma a dar origem a novos produtos

Recolha:A operagdo de apanha de residuos coistavao seu transporte em pontos com ou sem
contentorizagéo

Recolha SeletivaRecolha realizada de forma separada, de acordo com um prograriaspaéelecido,

com vista a futura valorizacéo

REEHRResiduos de EquipamentB#tricose Eletronicos

ResiduoQuaisquer substancias abjetosde que o detentor se desfaz ou tem intencdo ou obrigacéo de
se desfazer

Residuo BiodegradaveResiduo que pode ser sujeito a decomposicdo anaerdbia ou aerdbia, como os
residuos alimentares e de jardim, o papel e o cartdo

Residuo ComerciaResiduo proveniente de estabelecimento comercial ou similar

Residuo de Construgcédo e Demolic&esiduo proveniente datividadesde constru¢do e demolicdo ou
similares

Residuo Domésticdresiduo proveniente de habitagdes ou similares

Resduo Hospitalar:Residuo produzido em unidades de prestacdo de cuidados de salde, incluindo as
atividadeanédicas de diagnéstico, prevencéo e tratamento da doenc¢a, em seres humanos ou em animais,
e ainda astividadesde investigacéo relacionadas

Residuomdustrial: Residuo gerado emtividadesindustriais, bem como os que resultem daividades

de producéo e distribuicdo de eletricidade, gas e agua

Residuo InerteResiduo que néo sofre transformacgdes fisicas, quimicas ou biolégicas

Residuo PerigosoResiluo que apresente caracteristicas de perigosidade para a Saude ou para o
Ambiente

Residuo UrbanoResiduo doméstico ou outros residuos semelhantes, em razdo da sua natureza ou
composicdo, nomeadamente os provenientes do sector de servigos ou de estalegig@momerciais

ou industriais e de unidades prestadoras de cuidados de saude.

ReutilizacdoA reintrodugdo, em utilizacéo analoga e sem alteracdes, de substévigj@imsou produtos

nos circuitos de producéo ou de consumo, de forma a evitar a prodieéesiduos

Silo baixo:Estrutura para deposi¢éo de residuos ao nivel do chao.

Transporte:A operacao de transferir os residuos de um local para outro

Tratamento: Quaisquer processos manuais, mecanicos, fisicos, quimicos ou biolégicos que alterem as
caraceristicas de residuos de forma a reduzir o seu volume ou perigosidade, bem como a facilitar a sua
movimentacao, valorizacdo ou eliminacao

Tratamento Biolégico:Conjunto de processos biologicos destinados a facilitar a valorizagdo por
compostagem ou por binetanizacdo
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Apesar da reduzida abrangéncia dos
servicos de recolha, dos problemas sérios
de saude publica associadasqueima de
residuos, a persisténcia de lixeiraspsn
dltimos sete anos 0 pais evoluiu no setor
dosresiduod. O2 y & ( NMzcen 2
GdOSyiNXA&a RS Lmzasmhl
GS&ail eepSa
jdzS S LI2aaNgSt
com valor, em escala apiiéwel.

Estas medidas, previstas Rbano de Acao
para a Gestao Integrada de Residuos Solidos
Urbanos para Sdo Tomé e Principe,
realizado em 2011foram implementadas
primeiramente em locais mais remotos
(Caué, llha do Rrtipe) mostrando assim
que quando ha vontade politica a técnica
resolve os problemas.

Outras medidas do AGIRSUicaram por
concretizar devido a uma peca
fundamental, o financiamento que
permitisse a erradicacdo das lixeirasstm
apesar de existir umaeLaprovada Taxa de
Impacto Ambiental TIA, (DecreteLei n°
64/2013) que permitiria criar receita e
cobrir parte dos custos da gestdo de
residuos. No mesmo ambito a abrangéncia
da recolha de residuos esta muito abaixo do
que seria expectavel.

Uma parte doinvestimento, realizado no
ambito de doacbBes (Unido Europeia,
Instituto  Camdes, UCCLA, AECID,
AUSTRALIAIDGoverno do Japdo, BAD,
tb! 5% XSG00 = Yy nh2
internamente sendo abandonado
(veiculos, contentores, magquinas,
edificacBes, etcAlgo ge importa assumir
para que ndo se repitam 0S mesmos erros
nos proximos anodnteress monitorizar o
PNGIRSU e os investimentos, de forma
sistematizada e continua para que seja
possivel corrigir trajetorias.

O desafio passa por criar objetivos
consensuaisaos atores politicos, como
asaly | deBddikaydd ydascen 2
lixeiras e substitigdo por vazadouros
O2yiNRfFR2a || yN@&t

RS 02 YLJZauI
embll@;o;[a'-l-'

OESOdzi A @2

garantia de financiamento interno do
sistema de gestdo de residuos através das
receitas da TIAe amentar o nivel de
abrangéncia da recolha de residuos

%o.d es NGI Sdentrase,
e % a&or'zsgao de
a
assim
i ?§> %‘%, de &e
El com sstagc”)es de
compostagem, centros de lamizacdo/

processamento de residuos, que s6 podem
singrar caso o Estado intervenha e
possibilite a criacdo de mercados para os
produtos ai transformados (vidro em
material secundario para a construgao civil;
composto substituindo fertilizantes
importados) subsidiandeps.

Notase ainda que aecolha dos residuos
deve ser alvo de uma transformacdo,
LI adl yR2 LI NI | ou¥m 2
funcdo de parcerias. O exemptte Caué
mostra que tal é viavel, apesar do fraco
apoio do Governo central no financiament
da gestao de residuos, tal como referem os
eleitos locais consultados.

RS

O sistema de recolha mais eficaz segundo
varios autoresé a recolha porta-porta

com separacdo na fonte da matéria
organica (+60% da composicdo dos
residuos). Este sistema é maisngles,

robusto (ndo depende de meios
mecanizados) e responsabiliza a populacao.

Este sistema de recolha com baldes pexta

poRa foi tedtadolicam: udedsd &2 Agua
Grande (2014c até ao presente), sendo

bem acolhido pela populacdd® recolha
aStSHANNOIRIISANBO 6 F NI cen 2
S aasSoz2a¢o T2A G6Sadl RI
qguando ha interesse em encaminhar para
infraestruturas de valorizacao de residuos.

O povo de Sdo Tomé e Principe quando
capacitado mostrase vencedor nos
desafios propostgsassim aconteceyor
exemplo com a recolha de pilhas, e
acontecera com outras fileiras de residuos.
Neste sentido o presente Plano aposta no

RdnBnanédital téchico e Inal @mpestagemé
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doméstica, e em solu¢des vidveis, nas
comunidades inacessiveis.

O objetivo & recolher mais residuos,
aumentando a hrangéncia dos servigcos
distritais de salubridade, devendo chegar
60% da populacdo e/ou superior a Q@0
toneladas

O tratamento final dos residuos em
territérios como S&o Tomé e Principe com
recurso a tecnologm caras e complexas
(incineracdo, biogas em escala ou aterro
sanitario classico) é desaconselhado

Plano. Estas tecnologias falharam em
territérios semelhantes e absorvem

imensos recursos financeiros sem criar
emprego nem valorizacdo da economia
local. @i que o Plano se concentra em
solugbes simples e ambientalmente
corretas e com elevado potencial de céag
de emprego.

Cerca de 70% dos residuos podem e devem
ser valorizados no pais. Este ser4 o grande
desafio dos proximos anpsaumentar a
compostagem(60% do total de residuos
pode ser compostado), reduzindo
simultaneamente as quantidades a
depositar em vazadouro e/ou aterro
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(a acrescentar na verséo final)
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Calendarizacéo da plementacédo do RGIRSU
NaTabelal é indicada a implementacado dRNGIRStndo em conta a linha temporal.

2018 2019 2020 2021 AV

1 Aplicacdo de Taxa de Impacto | Investimento e construgdo de  { Infraestruturas de Gestéo de 1 Todas as Lixeirasradicadas 1 Monitorizac&@o dos objetivos e
Ambiental (Decretd_ei n® EstacBes d€ompostagem e Residuos (Estacbes de existéncia de Vazadouros metas doatual PNGIRSU
64/2013) Centrais deProcessamento de Compostagem, Ecocentros e controlados em todo o pais Avaliagéo Final

N ) . Residuos Centros de Processamento de . ~ . .
9 Captagéo de financiamento par: . : 1 Realizacdo de Estudo de 1 Implementagdo daistemas tipo
< . . Residuosgm funcionamento o N \ o 2 <. .
Infraestruturas de Gestéo de 1 Projetos piloto de recolha viabilidade de aplicacdo de um aLJ e ol Ol € LI NJ
Residuos seletiva de residuossistema 1 Entrada em funcionamento dos tarifario poluidor pagador fundos das Taxas (e.g. TIA)
. ) hdmidos/secos vazadouros controladosm . . N ~ o .

1 Inicio dos estudos e projetos todos os Distritos e na RAP 1 Criacao de incentivo a redugdo 1 Avaliacdo do cumprimento das
LJ- NArradigacéo dalsxeiras e Projetos de Vazadouros do consumo de sacas metas doPNGIRSU
substituicdo poVazadouros controlados e financiamento de {1 Promoc¢éao do embalagensle plastico s
controladog doadores assegurado empreendedorismo privado no T Reviséo do presenBNGIRSU

1 Producédo de composto em

1 Inicio daimpezasistematicados  Promogcao de a¢des para a ;gtjma de Gestdo Integrada d« escala comercial T Residuos reciclaveis (metais,
focos de lixo (existentes no gestéo de residuos em i ) e[nbalaggns de plastico e vidro
mato, arribas, margens e praias comunidades inacessivejs 11 Corpo de écnicos capacitados 11 O PIS temcapacidade de sao valorizaddsarmazenados
e criag&o de solugdes de confinamento e compostagem  nas Camaras Distritais processamento doesiduos em pelo menos 50¢em peso)

contetorizag&o reciclaveis e biodegradaveis

1 Promocg&o da Compostagem 1 Recolha seletiva de pilhas e

1 Desenvolvimento e aprovagao Doméstica de Residuos residuos perigosos (REEE, por T Abrangéncia da recolha e

superior a 60% da populacéo

dos Planos Distritais de Gestéo exemplo) )
Integrada d®esiduos N - e/ou superior a 1800
1 Monitorizagdo dos objetivos e toneladas
1 Formacéo e Capacitacéo dos metas doPNGIRSAvaliagao
recursos humanos em STP Intercalar

9 Estudo para a ewessao do
Tratamento de Residuos
(modelo PPP/Privado ou
Publico)

1 Criacéo de Autoridade Nacional
de Residuos

Tabelal Calendarizag&o da implementacdo PNGIRSU
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1 Ambitodo PNGIRSU

1.1 Enquadramento

As ilhas de pequena e média dimensdo, como sdo o presente caso de S&o Tomé e Principe,
apresentandificuldades acrescidas na gestao dos residuos, devido a sua localizagéo, ag&imero
habitantes.Acresce o facto que eorretagestao de residuwemSao Tomé e Principe, assum
particular importancia dadafnitude do territ6rio, os elevados custos ttansporte, bem como

a necessidade urgente daeelhorar os niveis de salubridade e desenvolvimento.

PRINCIPE

Monte Café
P @ Trindade

Sta Catarina ME-ZOCHI

. Jodo dos Angolares

O lihéu das Rolas.

Figural Mapa de S&do Tomé e Principe

Apresentase naFigura2Figura2 as especificidades de Sdo Tomé e Principe com incidéncias na
gestédo de residuos.

Elevados custos de
transporte dos residuos
reciclaveis para fora das
ilhas

Territério Industria local

reduzido e pouco
isolado desenvolvida

Dificuldade na
Relevo atracéo e
acidentado e fixacdo de
habitacdes técnicos e
dispersas continuidade
dos projetos

Importacéo por via
maritima da maior parte
dos bens consumidos

Figura2 Especificidades de Sao Tomé iadipe
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1.2 Monitorizagdo do RGIRSL2011a2016

Desde 2011 que a @stdo de residuos em Sao Tomé Rxincipe conheceu varios
desenvolvimentosa nivelde investimentos no ambitooperacionak empenho geral do pais.

Comparativamente ao diagnostico realizado em 2011, e a evolucém dtécio de2018, fezse
a seguinte avacao:

1 Arecolhae o transporte de residuos estagnaram, passando a abrangéncia de recolha de
45%em 2011para 3%em 2017

f Esta reducdo € particularmente notéria na cidade capital e no Distrito de Agua Grande
onde o parque de contentores foi abandonado tal como vérios veiculos de recolha
(compactacéo (2); tratores e atrelados com grua (2)) que estdo agora parados, um
prejuizo de variomilhdesde dobras (STN)

1 Persiste adlta de financiamentpara as ividades operacionais de gestéo de residuos.
A Taxa delmpacto Ambiental (TIA)encontra-se em vigor tendosido revista em 2013,
no entantocontinua por aplicar

1 Houvecriacdo de estriwras de tratamento e reciclageriistacdo de Compostagem de
Agua Granddfuncionou entre 2013 e 201@jue nio foram apropriadas pelos seus
detentores. Apesar da criacdo de valor (composto) e da sua comprovada qualidade,
atestada quimicamente por laboratorios certificados

1 Positivamente, h4 varios exemplos bem sucedidésocetro de Caué(entrou em
funcionamento em 2015)Central de Processamento de ResidansLobata(2016)
Estacdo de Compostagem @Rvincipe(comecou a funcionar em 201@) Certro de
Valorizacdo de Residuos Rrincipe(comecou a funcionar em 2015)

1 A recolhade pilhas nas Escolas e em outras instituigdes funcionou, armazesando
milhares de quilogramas em contentores prontos a exportar

1 Ha alorizacdo de residuos na Central de Processamento de Resfdliabata, mas a
inexisténcia de medidas legislatiyasmo a incorpora¢céo de vidro na construcao civil
local,impede uma maior pujan¢ca econémica

1 A Autoridade Nacional de Residuos previstédPA@IRSElaborado em 2011 continua
por concretizar, faltando assim uma entidade nacional gue consiga aplicar e monitorizar
osPlanos e investimentos realizados no setor dos residuos

1 Persistem no pais Lixeiras em locais inaceitaveis (junto ao mar; em zonas
ecologcamente sensiveis), algo que o anterior Plano pretendia eliminar, tratsedie
um enorme prejuizgara o pais

1 52 LRyG2 RS @Aaill osaopj@ids flo aseridr Pland Aad 6@ 2 y | { £
alcancados com a inexisténcia de uma clarificacdo das daémpas e auséncia de
instrumentos legais (Responsabilidade Alargada do Produtor de residuos; Taxa de
LYLI Oi2 ! YOASYUGllfT XSGOd0O 1jdzS LISNX¥YAGIY NBaz2
1 As Camaras Distritais necessitam de Planos locais orientadores da sua acéo e eapazes d
medir o grau de sucesso das respetivas estratégias

1 A sensibilizacdo é realizada por campanhas pontuais, faltam agastas resultados
praticos dessas agoes.
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2 Enquadramento Estratégico, Legislativo e Demografico

2.1 Politicas, ProgramasR¥optosem Curso

Varias iniciativas politicas, centrais e locais, tém abordado o problema atdavésirias
iniciativas. Destacarse0s seguinteprojetos, apés o ano 2000

Titulo Data Entidade executora  Entidade financiadora

Plano de Gestdo dos Residt 2005 BAD¢ Banco Africanc Banco Africano para

Solidos Desenvolvimento
(BAD)

Projeto de concecédo de um Ater 2008 TRAGSA Cooperacao Espanholi

Sanitario para as llhas de Si AECID

Tomé e Principe

Apoio as camaras distritais para 2008 a 2012  ALISEI Cooperacao Espanhol

implementacdo de umsistema AECID

regular e viavel de recolha d
residuos sélidogAG, LBT, CT¢

MZ)

Plano de Gestdo de Residt 2009 Governo da Republici

Biomédicos de Sao Tome e Princig
e pelo Banco Mundial

Descentralizacdo eParticipacdo 2009 a 2015 UCCLA / CD Agt Unido Europeia,

Comunitaria na Gestdo dc Grande UCCLA, IPAD

Residuos Sdlidos na Cidade d«

¢t2YS «a

Gestdo de residuos em Caué 2009 CD Caué (Cruz Vermelha, AMI)

Gestéo de residuos em Lobate 2009 ALISEI AECID

Cantagalo

Projeto VALORES 2013 a 2016 TESE Uniéo Europeia,
Instituto Camdes

Cooperagdo entre Agua Grande 2014 Cémara Distrital de Camara Municipal ds

a Camara Municipal da Maia Agua @ande Maia

BIOENERGY 2014 a 2016  Ecoviséo Fundo Portugués de
Carbono, Instituto
Camdes, APA

Projeto +VALORES 2017 a 2019 TESE Uniéo Europeia,

Instituto Camoes

Projeto Todas e Todas protegem 2017 a 2019 Camara Distrital de Unido Europeia, Fond
0 meio ambiente Mé-Z4chi Milanese, FELCODE

Tabela2 Programas e projetos decorridos e em curso
2.2 Caracterizagdo do Enquadramento Legal

2.2.1 Universo Legal e Regulamentador de Sdo Tomé e Principe existenté&rResiohaos

Solidos Urbanos (RSU)
Q@ YLX SYSy bbjefBIINRY ZINRAI f R2 9&0l R2¢ I sefiflofdad G A G dzOA 2
Gt NBASNII NI 2 SljdzAt NONRA2 KI NY 2y A2 LanstiRicio gal § dzZNB T |
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Republica Democratica de Sdo Tomé e Principe, uUltima revisdo de Dezsmd002), e 0s

direitos constitucionais consagrados nos artigos 49° (habitacdo e ambier@p ¢direito a

protecdoda saude), a Lei de Base do Ambientesi n°10/1999, promulgadam 15 de Abril de

1999¢ 02y G SYLX IRS§ dzr R 3 S & {cfi. Art.°RE®.4°. 15NIBLRIN ROAXR98) €
enquantoobjetivoS SY G SNX2a 3ISYSNRA O2 FesithBSF S8FHt 88y & S &z NI
a pretensao de exaustividade, importa, no entanto, referenciar outros diplomaalzpream a

matéria de residuos:

1 Lein®.36/1999, promulgada eagostode 1999, conhecida como Lei sobre Residuos;

1 Lein®.14/2003, publicada em 31.12.2003 (DR n°.26SEplement), relativa a gestao
de embalagens e que criou as Taxas de Saneamento (TS) e de Impacto Ambiental (TIA);
revista em 2013 sob o Decreto Taxa dpdieto Ambiental (TIA) Decretaei n° 64/2013

1 Lein®1082, de9 desetembro- Lei Quadro para as Autarquias Logaisbmetida a Lei
de Revisdo n°.10/2005 (DRn°.33, 15.11.2005), designadamente no que se refere as
atribuicdes, competéncias, receitas, tax@tarifas autarquicas;

1 Decreto n°.20/2008; Orgéanica do XIll Governo Constituciofaat.?. 35° (Ministério
dos Recursos Naturais, Energia e Ambiente).

2.2.2 Normativo Internacional relativo aos RSU

(onstatase que a Republica Democréatica de Sdo Tomé e Primgiiffieou instrumentos
juridicos internacionais no dominéws residuosEhunciamseos seguintes:

1 Convencédo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes assinada em 2002,
promulgada pomeio do Decreto Presidencial n°® 3/2006, de 8 de Fevereiro 2006 e
entrou em vigor em 11 de julho de 2Q06

f Convencdo de Roterdda 2 6 NB 2a& t L/ Qa Oasgimada el P@A a4 j dzN
promulgada por meio do Decreto n° de 6/2012, de 29 de Maio e entrou gor @i 21
de agosto de 2013

1 Convencéo de Basilesabre o Controlo dos Movimentos Transfronteiricos de Residuos
Perigosos e da sua Eliminac@ssinada em 2012, promulgada por meio do Decreto
Presidencial n® 8/2012, de 08 de Junho e entrou em vigor no @idelFevereiro de
2014

f Convencido de Bamalsobre a Proibicdo de Importacdo em Africa e o Controle de
Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigassfada, mas nao ratificada.
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2.3 Descri¢cdo demografica

De acordo conos ultimos censos realizaddiNE $P) em 2012, Sdo Tomé e Principe contava

com 178739 habitantes

Considerando & projecdes do INE populagdoem 2017 serd de 197700 habitantes. O
apuramentodo numero de habitantes é de extrema importancia para a elaboragdo do atual
Plano, pelo facto @influenciar diretamente a capitacdo de residuos didria assim como 0s meios

necessarios a alocar para aumentar a abrangéncia de recolha.

Na Figura3Figura3 podemos observar o histérico da populacdo até 2012 e de seguida as

estimativas até 2023.

Prevése que o numero de habitantes em 2023 ser4 de 828, um aumento de 13%

comparativamente a 201
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Figura3 Populacdo em Sdo Toraérincipeentre 2002 a 283
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2.4 Descri¢gamocio econémica

As perspetivas econdmicas a curto e médio prazo sao positivagstonativa de crescimento

de 54% para 2018, impulsionadas petwescimento continuo do investimento direto
estrangeiro na agricultura e, em particular, na producdo de cacau para exportacdo. Em 2015, o
setar secundario, que representa 404% do PIB, foi o principal motor do crescimento,
estimulado nomeadamente por umumento de 16% da producdo das pescas. Enquanto os
setores de fabricacdo, construcdo e intermediacdo financeira estagnaram em 2015, os
transportes, armazenamento e comunicacdes registaram um crescimento de 20%,
relativamente a 2014.

10
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o \
(©) \‘
0 \i/l/ |

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Figura4 Taxa de crescimento real do PIB

As perspetivas de crescimento de Sdo Tomé e Principe sdo encorajadoras, embora seja
necessario um esforgo significativo para melhorar a saide do setor financeiro. Com uma pressao
para baixar os défices orcameiig, da balanca corrente e da balanca comercial a médio e longo
prazo €, no entanto, imperativo que o governo faca um esforco substancial para melhorar a
saude do setor financeiro j que as reservas cambiais diminuem e os empréstimos improdutivos
continuama subir.

Indicadores macroeconémiéos 2015 2016(e} 2017(p} 2018(p)
Crescimento real do PIB 40 50 5,6 5,4
Crescimento real do PIB per capi 19 29 35 3,3
Inflagdo, medida pel®C 53 5,6 4,1 29
Saldo orcamental, em % do PIB -6,3 -8,8 3,7 -3,2
Conta corrente, em % do PIB -12.9 -8,9 -105 -10,2

Tabela3 Indicadores macroeconémicos

1 Fonte: AfDB, Statistics Department AB@dos para 2013 sdo estimados, para 2014 e seguintes séo projecdes.
2 Fonte: Perspetivas econdmicas em Africa, AfDB, OECD, UNDP 2017.

3 Estimativa

4 PrevisGes
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2.5 Descricaalo impacto dos residuos sadde pablicem S&o Tomé

Aguardamos ainda indicadores de saude ao PNUD de acordo comandestado na
apresentacao presencial.
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2.6 Impactedos residuoso Desenvolvimento de STP

O impace dos residuos &ansversal a todo o desenvolvimento do p&isuséncia de uma gestao integrada de residfiesmos 3 eixos do desenvolvimen
sustentavel, e. ambiente,social eeconomia.

] B N
Eixo ambiental
oL ixeiras contaminagéo dos solos e dos recursos hidricos, rios e mares;
| «Queima de residuasemissdes nocivas para o ambiente;
oEntupimento do sistema de aguas pluviagela acumulagao de residupa via publica.
J
] ] ~N
Eixo social
# uSaude publicadeposicao a cel aberto cria condi¢cdes para a propagacao de mosqudtm®s indesejados, os residu
atraem ratos, insetos e ha proliferacdo de bactérias agressivas; a queima de residuos gera problemas de saude
deficiéncias pulmonares e cancerigenas (metais pesados, dioxinas, furanos);
wQualidade de vidapessoas sao obrigadas a conviver com os residuos perto de sua casa, hos caminhos, ruas e
higiene das comunidades ¢é afetada e o bem estar da comunidade perde qualidade.
J
4 N\

Eixo econdmico

\| urisma deposicéo de residuos aleatoriamente tem um impacto negativo na paisagem;
oExploragéo de terrenos agricolas terra constitui unrecurso escassdogo se estiver contaminado perde;

uSetor informal nimero de postos de trabalho criado pelo setor dos residuos é muito inferior ao potencial, por ex
varias experiéncias mostram que a compostagem e a reciclagem podem criar valor e riqueza.

to

DS
graves,

Draias. A

emplo,

g < 2 = 3
o : 3 <= \ 4
- x

Figura5 Quadro dampactes da gestéo atual dos RSU
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2.7 Caracterizagdo das Instituicdes
Ministério das Infraestruturas, Recursos Naturais e Ambiente

Ministério do XVI Governo Constitucional de S&o TorRéircipecom a tutela da gestdo de
residuos

Direcdo Geral do Ambiente (DGA)

A Direcao Geral do Ambiertiem como atribuicdo, a coordenacédo das a¢cdes ambientais do pais,

a definicdo e execugédo da politica do Estado em matéria do ambiente. De acordo com o artigo
24°, alinea b) do Decreto n° 2/2007, que estabeleceu a Estrutura Orgéanica do Xl Governo
Constituconal.

A acdo da DGA insese no quadro da gestéo estrutural, mormente na regulacao dos residuos
perigosos com o respetivo inventario e armazenamento. As opg¢des de tratamento final para os
residuos, como o Aterro Sanitario em fase de apreciacéo, sdomtanssbilidade direta da DGA

e da sua iniciativa.

PNUD

O PNUD estabelecaae em Sdo Tomé e Principe logo apés o pais ter conquistado a sua
independéncia e tem estado a acompanhar os esforcos do mesmo para alcangar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

Camaras DistritaisRegiaoAuténoma

As Camaras Distritais de Agua Grande;2déhi, Caué, Cantagalo, Lemb4, Lobata e a Regido
Auténoma doPrincipetém a sua responsabilidade as atividades de recolha e transporte de
residuos, assim como a deposi¢ao dedess.

hbDQa

Desenvolveam atividades ng Ultimos dez anos, rimbito da gestéo de residuosom alguma
regularidade as seguinteSESE, DILEMBA, ALISEI, WACT (B0 Energia)

Ministério da Saude

Ministério do XVI Governo Constitucional de S&o TormRéreipedesenvolve acdes no ambito
dos residuos perigosos e hospitalaregedimpeza.

Entidades financiadorasUnido Europeia,Instituto Camded-undo Portugués de Carbono,
Unido das Cidades Capitais de LingaeuguesaCooperacdo PortuguesAECID, Gevno do
Japao Banco Desenvolvimento African®SAIDe AUSTRALIAID.
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3 Anadlise da Situacao Atual

3.1 Recolha e Transporte

A responsabilidade da recolha é da respetiva Caméstital Regido Autdbnma. Em todos os
distritos a recolha é feita de forma semelhante, recorrendo a carrinhas de caixa aberta sendo os
residuos baldeados com pas pelos cantoneil@sscrevese em seguida o procedimento de
recolha noglistritos.

Figura6 Foco deleposicéo emgua Grande Figura7 Baldeamento de residuos em Cantagalo

Distrito de Agua Grande

A Camara Distrital efetua recolha de contentores coletarosSdo Tomé, AlmeirirAgua Arroz,
Chacaa, Madre Deus, Ponta Mina, Quilombo, Quinta S. Anténio, Riboque, Rua 3 de Fevereiro,
Vila Maria e Pantufaecolha porta a porta particulares e a comércio localrecolha de verdes.

No distrito de Agua Grande constata a falta de contentorizag&o adequae deposicio é feita

no chdo independentemente de ser um local munido de contentor ou néo, devido a falta de
frequéncia de recolha e acumulagéo de grandes quantidades de residuos. Outros contentores
encontramse em muito mau estado, partidos e sem rodas.

Existem em alguns pontos da cidade contentores de grandes dimensdgs@inatualizados
pelaempresa SONEPA. A recolha é segundo os responsaveis feita diariamente, ou sempre que
estiver cheio. Os residuos sao depositados na lixeira de Penha. Tentangoetie 5000STN

mensal para cada 10 contentores, estédo por colocar mais 20.

Recentemente alguns pontos de recolha, com contentorizag@a;ontentores coletivo$m
diminuido devido as queixas dos moradores. Pelo facto de os contentores que se situam perto
das habita¢Ges representarem um foco de insalubridade, sendo entéo retirados.

Na cidade capital de S&o Tomé, a Caniistrital de Agua Grande introduziu em 2®com
frequéncia de trés vezes por semama servi¢o pago de recolha pofégporta com distribuicao

de contentores individuais de 12i@os. Aos particulares é cobrado 158TNpor mése a
estabelecimentos comerciai@50 STNpor més. No entanto, ndo daoesposta a todas
solicitacBes por falta de meios e recursos e auséncia de uma adequada estrutura organizativa.

A Central de Processamento de Residuos, propriedade da Santa Casa da MisefatGedieés
recolhas por semana das fraghéatas, plasticos eidro em contentores 12@tros (Figura
14Figura14). E feita a recolheem varios pontos do distritoa particulares e a cerca 20
estabelecimentos comerciais, pelo servicmbrado tendo em conta a frequéncia e quantidade
de residuos recolhidos.

Em Agua Grande existe ainda a empresa LSM que faz recolha a agentes econémicos e pessoas
privadas, além de e limpeza de valas. Utiliza uma carrinha de caixa aberta e contentores de
120litros em sistema de trocajepositados residuos na Lixeira da Penha.
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Em 2014 iniciosse a recolhaeletivada fragdo organicaom baldes de 15 lite Esta acéo foi

bem sucedidalo ponto de vista da adeséao das pessoas e do cumprimento cojets/osde

recolha seletiva decorrendo até meados de 201Blo entantoos meios de recolh@om
desgaste, os salarios baixos dos trabalhadores e a falta de compromisso das autoridades locais
fez com que esta fosse uma acao temporédkieecolha da fracao organicsio teve custos para

o utilizador.

Distrito de MéZaochi

A Cémara Distrital efetua recolha a contentores coletimas comunidades de Cruzeiro,
Trindade, Bombom, Caixdo Grande, Batepa, Madalena, Almas, Capela, Piedade e Praa Melédo
recolha porta a portaas comunidades de Batepa, Bombom, Madalena e Piedade.

Distrito de Cantagalo
No distrito de Cantagalo € efetuada a recolha usando contentores coletivos nas comunidades
mais populosas e com melhorasessosemRiboqueSantanaRibeira Afonso e Agua 1zé.

Didrito de Caué

No distrito de Caué, a recolhadésde de 2015ubcontratada pela Camara DistritalERICC,
Entidade de Residuos de Interesse Comunitario de.Capibjeto Valores da TEQEdeu uma
viatura para a Camara Distrital de Caué. O projeto + ValoRES da TESE comtrébglim apoio
técnico, logistico e materiaA ERICC efetua recolha de contentores coletivasS&io Jodo de
AngolaresAngra ToldoPorto Alegre, Ribeir@eixe Aglipalma,D. Augustae Monte Maria A
recolha porta a porté prestada emAgripalma,inhame Ecolodge Gimbu, Roca S. Joéo e
Hospital este servico é cobrado e com receitas anuaig¥@800 STN A recolha seletivale
reciclaveis (embalagens de metal, vidro e plastcditanos estabelecimentos servidos com
recolha porta a porta e nas quitandam S. Angolares, P. Alegre, Malanza e Angra T@islo.
materiais reciclaveidepois de recolhidosdo transportados para Central de Processamento
de Residuas

Acresce @ldeamento turisticorgsorf) existente no llhéu da Rolas com caracteristicas singulares
e com dificuldades na gestao de residuos.

Distrito de Lembéa

No distrito de Lemba4, a recolha estava sob a responsabilidadena Associacdop entanto
cessou fungBes em margo de 2017 por falta de financiamento poe darCamara Distrital de
Lembéa No ambito do projetd/alores da TES@& cedida uma viatura de 4inE efetuada recolha
por contentores coletivoem Santa Catdna, Diogo Vaz, Poatrigo, Generosaam Neves.

Distrito de Lobata

No distrito de Lobataa Camara Distritagfetua recolhapor contentoes coletivas em Micol,
Conde, Agstinho. Neto, Morro Peixe, Boa Entrada, Desejddaianco e Santdmaro,e recolha
porta a portaem algumasresidéncias restaurantes e na Satocao com receitauiaisde
16400STN

Ilha doPrincipe

Na Ilha doPrincipe efetuase recolhapor contentores coletivodenta Pi4, Chimald, Ribeira
Formiga, Alojamento, Prédio, Casas SociaistoSantonio I, Recta de Porto Real, Rua dos
Trabalhadores, Agua Namoro e Rua FElzsetambéma recolha de residuos organicos com
papel cartdo na capital de distrito. Existem alguns pontos com contentorizacdo propria para
recolha seletiva, das frac6es, vidro e metais, plasticos, indiferenciados e papel/ cartdo e residuos
organicos. A recolha do vimr metal e plastico encontree sob responsabilidade de uma
empresa privada.

Em 2012, ailha do Principe passou a ser reserva mundial da biosfera da UNESCO, o que permitiu
desde entdo receber investimento estrangeiro e melhorar a gestéo de residuos.
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a) Quadro resumo dos meios afetos a gestédo de residuos por parte das Camaras distritais

A TabeladFabelad resume os principais meios afetos a gestéo de resisisodadosapresentadogoram recolhidos junto de cada Camara Distrifakigura

8Figura8,Figura9kigural e Figural OFigurald comparam 0S recursos atuais cas recursos apresentadesn 2011.

Distrito |

Viaturas

Meios de deposicéo

Recursos humanos

AG 1 5Carrinhagaixaabertaalugadas 1 10Contentoresde 6000L (61) Total: 150 funcionarios
1 1Carrinhaalugada p/ recolhporta-a-porta 1 12 Contentores del100L 1 5Cargogle chefia
1  1Portacontentores(empresa privada) i Existem varios contentores abandonadc 1 6 Motoristas
1 Equimmmentosavariadostratores (3), objeto de doacéo ao longo dos anos, des 1 12Operadoresia publica+ 4 operadores (@.p)
veicubs compactacéo (2), atreladosgria (2) ecopontos (2500L) a contentores (1100L) 1 123 afetos a varredura e limpeza
MZ 1 1CarrinhaToyota Dynalugadapara recolha 1 16 EcojojoqSilos baixos) Total:65 funcionérios
1 3 Contentoresde 120L 1 3 Cargogle chefia
1  42Contentoresde 240L 1 2 Motoristas+6 operadores
1 54 Afetosa limpeza e varredura
CTG 1 2Carrinhasavariada 1 17 Ecojojos (Silos baixos) Total:44 funcionarios
1 1 CarrinhaHillux cabineduplaalugada 1 1 caixa de 300L 1 3 -cargos de chefia
1 2 motoristast 19 operadores de recolha
1 20 operadoredimpeza e varredura
CAU 1 1Carrinhapropria avariada 1 21 Ecojoj6<gSilos baixos) Total: 29 funcionarios
1 CarrinhaMitshubishi Canter 4 fcedida 8 contentores de 240L 1 2 cargos de chefia
pelaTESE &Dno ambito do projeto ValoRE. 1 59 contentores de 120L 1 2 motoristast+ 9 operadores de recolha
I 2 caixas de 300L 1 16 afetos a limpeza e varredura
LMB 1 2 Carrinhgpropria avariada 1 17 EcojojogSilos baixos) Total: 8 funcionarios
1 CarrinhaMitshubishi Cante4 m3 cedida § 18 contentores de 240L 1 2 cargos de chefia
pelaTESE a CD no ambito do projeto R&E& 25contentoresde 120L 1 2motoristas+ 6 operadores de recolha
I 5 caixas de 300L 1 33 afetos a limpeza e varredura
LBT 1 2 Carrinhagropriasavariadas 1 2 Ecojojogsilos baixos) Total: 72funcionarios
1 1Carrinhaalugada para recolha 1 37 contentores de 240L 1 3cargos de chefia
1 15 contentores de 120L 1 3 motoristast 10 operadores de recolha
1 2 contentores de 200L 1 55 afetos a limpeza e varredura
RAP 1 2Tratoresalugados 1 15 contentores de 240L Total: 22 funcionarios
1 60 contentores de 120L 1 4 cargos de chefia
1 40 contentores de 200L 1 2 motoristas+ 12 operadores deecolha
1 4afetos a limpeza e varredura

Tabelad Recursos e equipamentos de apoio a recolha e transporte
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Figura8 Capacidade das viaturasi) Figura9 Capacidade dos meios de deposiga®) ( Figural0 Empregos diretos gerados pelo setor de
salubridade
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Figural4 Contentores de recolha seletiva, Agua Figural5 Contentores de 240recolhale seletiva, RAP Figural6- Recolha a partir do chdo, Agua Grande
Grande
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Esquema actual de recolha, transporte e deposicao de residqu®o Tome e

Principe
Producéo Residuos Deposicéo final
77 toneladas por dia 39 toneladas por digconsiderando Camaras
distritais/ Regido Autébnoma e particulajes

Lixeirada Penha

Lixeira @ Estrada N2
Porta contentores, nkt

_— Tractor, n2
Carrinhas caixa aberta=11
Volume das viaturaS0 m?

Lixeira de Almo»dfe

Lixeira dd~ernéo Dias

Populagcdo197 700 mil habitantes

Lixeira de Guadalupe

Lixeira do Cadéo

Lixeira da Fraternidade

Lixeirado IIhéu das Rolas

Volumeda contentorizacde 404m?®
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3.2 Tratamentode residuos

N&o existe tratamento final de residuos solidos urbaaos grande escalam Sao Tomé e
Principe. Apenas existetratamento deuma pequena fragdanenos de 1% do que é produzido.

As solugdes locais encontrage descritas nos pagrafos seguintes:

a) Ecocentrade Caué

Noambito do projetovValoRES dBESHEoi construido o Ecocentro de Caeid 2015 atualmente

égerido pela Entidade de Residuos de Interesse Comunitario de Caué, trabalham nas instalacées
3 funcionarios que procedem diariamendetriagem de organias, principalmente cascas de

fruta e residuos verdeg alguns reciclaveis, como latas, plastico e garrafas de vidro logo na
entrada das instalagbes. Posteriormente colseao material reciclado em pilhas para depois
serem transportadas para a CPR (CdrdeaProcessamento de Residuos) e 0os organicos sao
colocados sob um telhado, protegidos da chuva, para iniciarem o processo de compostagem e
assim dar origem a um composto de qualidaBeoduzcerca de 14oneladas de composto
anualmentee comuma receitaanual das vendage 20000STN

Figural7 EcocentroCaué Figural8- Processae compostagem, Caué

3.2.1 Estacdo de Compostagem do Principe

A Estacadoi concebida por iniciativa da TEpEbjeto Recolha ¥alorizacdo de Residuos Sélidos
Urbanos na llha de Principa sua constru¢édo terminou em 2012, sendo financiada pela AECID
e pelo Governo do Japdo. Entrou em atividade, apds 2016, com producédo de coragestda
pelaCooperativa dassenhoras da Port®Red. Acooperativa € composta por dez elementos, no
entanto apenas trés se encontram a trabalhar a tempo intéirestacdo de compostagem e o
centro de valorizagédo séo geridas pela mesma cooperativa e com partilha de recursos entre si.
Produz cerca de 3oneladasde composto anualmente e é vendido &BNKkg.

\ ‘ ””t.', [

Figural9 Estacdo de Compostagem da Ilha do Princ Figura20 Composto produzido na llha do Principe
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3.2.2 Centro de Valorizagao do Principe

Construido em 2012projeto Recolha e Valorizagdo de Residuos Sélidos Urbanos na llha de
Principe financiado pela Cooperacédo do Japédo, a USAID e o Governo Regional de Principe, e
executado pela TESBiciou a sua atividade em 2013Atualmente a gestdo é ita pela
Cooperativa das Senhoras da Porto R@atentro de valorizagdo apenas recebe vidrde é

triturado e que posteriormente utilizam para fazbijuteria.

[

Figura21 Vidro acumulado na CVR Figura22 Processamento de vidro na CVR

3.2.3 Central de Processamento de ResiderosLobata (Ferreira Govenprojeto ValoRES,

TESE.
Em 2016 a TESE e a Santa Casa da Misericordia inauguraram a primeira Central de
Processamento de Residu@BPR) em S&o Tomé e Principe,ambito do projeto ValoRES,
Valoiizando Residuos @mos Emprego financiado pela Unido Eurogasdnstituto Camoes.

A CPR recebe os residuos dos distritos de Caué, Lemba e Agua Grande, onde s&o tratados e
valorizados de um forma sustentavel e adaptada ao contexto e realidade de Sdo Tomé e
Principe. Neste momento sdo valorizados os residuos de vidro e transformados em diferentes
granulometrias para a sua utilizagdo na construgédo civil em Sdo Tomé e PrRespbe
anualmerte cerca de 47 toneladas de vidro e 5 toneladas de embalagens de plasticos e latas.

As latas, os plasticos e os residuos de pilhas e acumuladores, enceetearondicionados onde
aguardam queposteriormente s@m encaminhados para destino final adequadoaaés de
exportacao.

R
(R

Figura23 Maquina de processamento de vidro Figura24 Plastico acumuladoaxCPR

3.2.4 Estacdo de valorizacdo de Residuos orgamicostruida em Correia (AG) Ambito do
Projeto da UCCLA.
Em 2013 foi construida a Estacao de Tratamento de Residuos por Compostagtameada

enquanto estacéao piloto (experimental) de valorizacdo de residuos biodegradé@v@mbito
R2 LINBSADBYGNI ft ATl en2 S LI NIAOALNI cen2 [/ 2YdzyAlt N
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pela Unido Europeia, Instituto Camdes, UCCLA e com a participacdo da Camara Distrital de Agua
Grande (CDAG)O objetivo passa pel transformacdodos residuos biodegradaveis num
fertilizante organico que poderd ser utilizado na agricultiresde entéo, a gestdo encontrava

se a cargo da Camara Distrital Agua Grande, em meados de 2@ESsou a ser feitaob tutela

do Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Ruralaltura emque esta cessou a sua
atividade.

A ETRC tem capacidade de tratamento de 600 a 1000 tonelaolasano de uma mistura de
bioresiduos domésticos (frutas, cascas, legumes, relva...e#sijuos verdes urbanos, i.e.,
folhas,chocas de bananeiraamos, capim.etc.) e outros residuos biodegradaveis (serradura,
restos de producéo agricola, cartéo...etc.

Quando a estrutura entrou em funcionamento coincidiu comicioda recolha seletiva porta a
porta de bioresiduos o que contribuiu para 0 aumento da masteaca compostar.

e O 7 LRy

. a

Figura25 Pilhas de bioresiduos em compostagem, EZ&15)

325 t Ne2Sii2 d. A2SySNHAIF SY {n2 ¢2YS S t NNyOALI¢
O projeto Bio&Energg d . A2 SY SNEHAI SY {n2 itaneMSEndGgéticdddy OA LISY
. A 2 Fécariu entre Dezembro de 2014 e Dezembro de 20%6ou testar a aplicabilidade

da digestdo anaer6bia ao tratamento dos residuos organicos produzidos pelos agregados
familiares de comunidades rurais da ilha de Sdo Toménéecao e implementagéo do projeto

foi da responsabilidade da Ecovisdo, empresa portuguesa de tecnologias ambientais, em
parceria com a Direcdo Geral do Ambiente de Sdo Tomé e Prikxipeojeto teve um
AYQOSatGAYSY(i2/1BBIBHIN TcpIy de

Enquadk R2 LISt LYAOAI GAQDI t2NIdzZa3dzSal RS LYLX SYSyi
Alteragbes Climéticas, o projefoi financiado pelo Fundo Portugués de Carbono sendo o
acompanhamento técnico da execuc¢do da responsabilidade do Cam®es Instituto @aaCéop

e da Lingua e da Agéncia Portuguesa do Ambidntpiéritos e campanhas de pesagem

mostraram que o0s residuos organicos domésticos e chorumes anig&isps principais

substratos para 0 processo.

O projeto consistiu entdo nastalacdo decinco digstores anaerébios em comunidades rurais
dos distritos de Mé&6chi, Cantagalo e Lemba, respetivamente: Novo Destino, Mendes da Silva
e Santa Jenny.

3.2.6 Ecocentro da lixeira da Penha, inativo

Constrido em 2011 financiado pela embaixada da Australia no valomde i 367 S00STN

e implementado pela ON@lisei Serviua construgdo @ um ecocentro a entrada da lixeira da
Penha para vidro, pneusgsiduosperigosos, aluguer de uma maquina para modaldixeira,
criacao de uma cortina verde e desvio dgsas pliviais.No entanto ap6® prazo do programa

SCa0 de estudoBiowaste separate collection and composting in a Small Island Developing State
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de financiamento, sensivelmente um ano depois, foi descontinuado sgneloentretanto,foi
alvo de vandalismo e a data enconsa abandonado.

3.3 Reciclagem e Reutilizagéo

A Central de Processamento de Resideosbe residuosnais frequentementelos distritos de

Caué, Lemba e Agua Grandesporadicamente dos restantesstritos. Na CPBEAo valorizados

os residuos de vidro e transformados em diferentes granulometrias para a sua utilizagdo na
construgdo civil em $aromé e Principe.

As latas, os plasticos e osid@uos de pilhas e acumuladorescontramse acondicionadoso
localonde posteriormenteesperam seencaminhados para destino final adequado através de

Figura26 Vidro processado na Central de Figura27 Produtos elaboradoatravés de materiais
Processamento de Residuos em Lobata recicladosPrincipgem estudo)

Na llra do Principe o vidro recolhido € processado r@ntro de Valorizagdo @ Residuos,
transformado em areia e utilizado como bijuteria, foi dada formacédo para fazer este tipo de
aplicacdes. O plastico é triturado cmmpactadoem formato de tijolo, para que possa ser
utilizado como bloco de cimento para a construcdo,cdricontando-se 0 processo ainda em
fase experimental

O sector da reciclagem carateriga por solucdes a pequena escala, locais e informais das quais
se destacam as seguintes:

Recolha e Reciclagem de Vid Fabria de Licor, no distrito de Mdchi, aceitagarrafas de
vidro provenientes da recolha dector informal A Fabrica de Cerveja ROSEMA, no distrito de
Lanba, reutiliza grande nimero dagmrrafas decervejaque vende portanto, somente as que
tém marca ROSEMA sgricladas. Agarrafas importadas sétescartadas

Esta unidadeervejeirgpermite ainda que um subproduto da satvidade odresch(composto
de cerveja e ltpulo) seja utilizado pelos habitatedNeves enquantalimento para a pecuaria
e outras aplicacdes semelhantes.

Existe ainda algungrodutores de licores, compotas que compram ou recolhem garrafas de
vidro. H& ainda também o embalamento de amendoim.

A reutilizacdo de garrafas de vidro de diferentes tamanhos e modelos é realizada de forma
informal pelos cidaddos, com o intuito de arraaar liquidos e sélidos (compotas, por gaja

uso alimentar. Neste campo surge a cabeca o 6leo e vinho de palma, pratica mrans
vendedores que surgem nos Mercaddeas cidades, vilas e aldeias.

Reciclagem de Plasticoa reutilizacdo de garrafade plastico é realizada nos mesmos moldes
do vidro, mas em menor escala.

Na Ilha do Principe, na entrega de 50 garrafas de plastico, € oferecida uma garrafa da Biosfera.
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Recolha de Metaisha noticia da reciclagem de latas deminio numa Fabrica de Paasle de
uma empresa de recolha e tratamento de sucata, metais diversos, entre outros residuos.

Recolha de Oleos Minerais Usadas 6leos minerais em fim de ciclo de vida, queimauides

motores de combustdo interna, sdo um residuo perigoso e reutilifadmmercializadoha

gualidade de lubrificante, com aplicacdo em motosserras e noutras maquinaseu@ssidade

de lubrificacdo. DesconhecetnS | & ljdzr YGARF RSa aGNBdziAt Al I RIF&aé L

Recolha de Pilhasa TESEo0 ambito do projeto Valoreesm 2016procedeu aecolha de pilhas
usadas através das Escolas e com a colocacao de alguns contentores para recolha no centro da
cidade de Sao Tome.

Artesanata VAarias iniciativas pontuais aproveitam residuos para diferergtgidades
nomeadamente no ambito daartes. Devera referse aqui os esforcos de Jo&arlosSilva
(Espa¢dCACAU; Roca de Séo Joao e Hospital da Criacdo), da Cooperacédo Brasileira e da Rocga
Novo Mundo, dinamizada pela Nora Rizzo em Diogo Vaz; associacdo OSSOBO (Santa Casa da
Misericordig além de outrosprojetos dispersos que aproveitam residuos para o fabrico de
produtos com valor acrescentaddodas estas iniciativas criaram oficinas para quesas
tomensespossam transformaresiduos (papeplasticos) emobjetosde artesanato com vato
econOmico e estéticaContudo, os quantitativos de utilizacdo de residuos sdo ainda reduzidos.

O potencialeconémico destastividadesé elevado e devera ser ajudado pela separacdo dos
residuos emmateriais mais facilmente valorizaveis.

NaFigura28Figura28 encontrase o mapa das infraestruturas de gestéo de residuos.

méu Bombom gy

PRINCIPE

LOBATA

Madalsna
L}

Diogo Vaz antufo.

Monte Café
. ® Trindage

ME-ZOCHI
Sta Cataring,

CANTAGALO

LEGENDA
W™ Pontos de localizagéo das
t’-‘, infraestruturas
de Gestao de Residuos

CPR - Central de Pracessamento de Residuos

Ecocentro ETRC - Estagio de Tratamento ds Residuos par
Caué ¥ %% Joio dos Angolares Compostagem de Agua Grande

L]
ETR - Estagao de Tratamento de Residuas do
Principe

CVR - Centro de Valorizagéo de Residuos

Poro Alegre

MAPA DAS INFRAESTRUTURAS DE
OHMU das Rolas GESTAO DE RESIDUOS

Figura28 Mapa dasinfraestruturasde gestao de residuos
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3.4 Deposicdo de Residuos

Maior pate dos residuos recolhidos tem como destino as lixeuia$o que s Distritosndopossiem estruturas adequadas para a deposifi#al de residuos
Constatase ainda que a auséncia de estruturas proprias para o confinamento técnico e tratamento dossresigima a deposicdo em varias zonas dos
Distritos, sem qualquer controléd\gua Grandeisaa Lixeira da Penhastrutura que vem desde o tempo coloniaktasituadaa de 3 km do centro da capital.

Utilizadores AGeMZz CTG LBT LMB CAU RAP
Nome Penha Estrada N2 Almoxairife Guadalupe Ferndo Dias Cadéao Fraternidade Ilhéu das Rolas Pincaté
Coordenadas OncHNQAN O6ncMHQMC oncwmc QHE  (0°2342.4"'N (0°24'27.5"N oncmMpQc onctYYom (0°0007.0"S omMcoy Qo
ccnHQopd ccnHQpo' ccnnQnp: 6°37'19.3"E) 6°39'55.0"E) ccomQcn ccoyUon 6°31'26.4"E) TCHOQpPY
Categoria Lixeira Junto ao mar Lixeira Lixeira Lixeira Lixeira Lixeira Lixeira Lixeira
. . RSUhospitalares e  Residuos urbanos Residuos urbanos Residuos urbanos Residuos urbanos Residuos urbanos Residuos urbanos Residuos Residuos urbanog
Tipos deresiduos f . . : : : - . .
industriais e hospitalares e hospitalares e hospitalares e hospitalares e hospitalares e hospitalares urbanos e hospitalares
Ton/ dia® 23 1 2 2 2 4 3 0,15 2
Operador n.a.* n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Taxas e Tarifas n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
(em STN) .a. a. a. a. a. a. a. a.
Area(ha) 2,25 0,15 0,4 0,2 0,3 0,4 0,2 0,1 0,2
Catadores Acesso informal Acesso informal  Acesso informal  Acesso informal ~ Acessanformal Acesso informal  Acesso informal  Acesso informal  Acesso informal
QuelmaNde residuos Deposicéo junto a Deposicao junto a Queima . Queima Péantano e linha . Palsagem
Impactes libertagcdo poluentes costa com - Localizase perto L. . Contaminagéo contaminada
. . S costa e para o o Proximidade da Contaminagéo de agua na . o .
ambientais Contaminacao linha contaminacgéo do . P do parque natural ) I da praia e mar Lixiviados devido
. mar linha de agua generalizada proximidade S
de 4gua mar a precipitacdo
Revestimento n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Recolha lixiviados n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Valorizagdo de
S n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
biogas
at lj dzA y HzN3.
Operacao 0s residuos para o0s n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
limites
Populagdo < 100 metros +100 metros +200 m > 500 metros > 500 metros > 500 metros > 500 metros +100 metros > 500 metros

Tabelas Locais de deposicaccarateristicas
* n.a.¢ ndo aplicavel

6 Considerase as toneladas depositadas pela Camara Distrital, esaprgrivadas e particulares.
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A evolucédo deamanho da lixeira da Penha pode ser observado ppelara2 9Figura29, ano 2002, €igura30rigara3o, ano 2017. Aumentou de 0,75 hectares
para o triplo, 2,25 hectares.

Figura29 Area da Lixeira da Penha ano 2002

»

A
Figura30 Area da Lixeira da Penha ano 2017
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Fiura37 Lixeira na Ilha de&rincipe Figura38 Lixeira da Penha, Agua Grande
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Em resumo, as operag¢des de deposicao fefatuadasem todos os distritos limitarse ao
despejo dos residuos nutarreno, sem controlo sendo de notar:

1 Uma forma usada de diminuir o volume dos residuosgéigimaa céu aberto com a
consequente libertacdo el dioxinas e organoclorados. Esta operagdo de queima
descontrolada € particularmente perniciosa para o0s operadores e populacbes
envolventes (caso de Agua Grande).

1 Impacteda poluicdo atmosférica nas pessoas que habitam na vizinhancga, especialmente
grave nocaso da Lixeira da Penha, em Agua Grande

1 Os residuos domésticos misturasa com todo o tipo de residuos, incluinge residuos
perigosos e de natureza hospitalar.

1 A observacéefetuadaa opercao de descarga nas lixeiemite verificar a presenca
de dlhas, residuoselétricos e eletronicos (impressoras, computadores, radios,
FNRAI2NNFAO2aX0 P

T Nao existe ainda a recuperacdo dos efluentes emitidos nem qualquer preocupacéo de
mitigar o problema e risco ambiental que advém desta situacao.

1 Proliferagédo de c& ratos e outros animais commacidade de transmitir doencgas.

1 Presenca de pessoas na Lixeira da Penha, incluindo criangas; estas procuram algo de
valor para vender e assegurar algum tipo de rendimento.

1 Prejuizos significativos para os veiculos que faze®scarga, com furos constantes

1 Contaminacdo dos cursos de aguas através dos lixiviados emanados das factoas,

potenciado pela elevada pluviosidade caracteristica da regiao.
1 O despejo no mar leva a que as praias venham a ficar poluidas, em espgatiak
plasticos (caso flagrante de Cantagalo)

Além dos locais de deposicdo identificados Trebela 5Fabelas, € visivel, como se pode
constatar nacigurad OFigurad0, que a populagéo usa varios outros pontos ao longo da ilha sem
gualquer critério e cuidados em relagéo a qualidade do ambiente.

Figura40 Deposicéo de residuos no espaco pulgincAgua Grande

,“
1

(Consequéncias da deposicédo indevida (lixeiras) \

As lixeiras fomentam a proliferacdo de mosquitos e outros vetores causador:
doencas.

O mau acondicionamento final dos residuos solislassforma o problema nume
\questéo de saude publica. J

NaFigurad 1Figuradl pode-se observar a localizacéo das lixeiras.

Versado: 13| Atualizacdo do Plano Nacional de Gestéo Integrada de Restflid®s Urbanos
Data:01 de marcale 2018 Pagina 39-/ 102



PNGIRSU_verséo preliminar
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Figura41 Mapa da localizacao das lixeiras
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3.5 Evolugao do numero de infraestruturas de gestdo de residuos

Desde a elaboracdo d®AGIRSU e2011, assistitse a criagdo denfraestruturasde gestdo de residuos. No enta a esacdo de compostagerde Agua
Grandeencontrase sem atividade o Ecocentrg também emAgua Grandgeesta sem condigdesinimasde funcionamentoPor outro ladoo numero de
locais de deposicdo sem conlimplixeiras, aumentou para nove

2017

2016

2015

2014

2013

2012

2011
0 2 4 6 8 10 12 14 16

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

M Lixeiras 7 7 8 8 9 9 9
Centros de Processamento de Residuos 0 0 0 0 1 2 2
Ecocentros 1 1 0 0 1 1 1
m Estacdes de compostagem 0 1 2 2 2 3 3

Figura42 Evolucéo do numero de infraestruturas de gestéo de residuos
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3.6 Gestdade Residuos em locais remotos e de difteitso

Em todos osdistritos existem comunidades sem qualquer servico de recoendo que
nenhumapossui qualquer alternativa para assegurar a salubridade nas comunidades onde n&o
é feita recolha. Nestas comunidades a salubridade néo € garantida, sendo os residuos langcados
no solo ou no mar, sem qualquer controlo, ou simplesmentimgados Segundo dados do INE

de 2012, dos locais onde as Camaras Distritais fazem reepkyaas 5,2% s&o em zona rural.

Neste ambito,existe ainda uma grave dispersédo de residuos devido a auséncia de recolha,
contaminandeseuma maior area de terreno oo residuos ndo biodegradaveis.

3.7 Gestdo de residuos hospitalares

Os servigos de saude ndo possuem circuitos de gestdo de residuos hospitalares bem definidos,
originandoa existéncia de residuos hospitalares contaminados misturados com os redéduos
origem bmeésticae comercial.

Esta situacdo é agravageelo facto de que varios habitantes, incluindo criancas, procederem a
separacao de residuos nos locais de acumulacéo de residuos,atgetivo de os vender.

Figura43 Queima de residuos hospitalares em Lobata
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3.8 Gestdo de residuos perigosos

Os residuos perigos (6leos, lubrificantes, residuos de equipamentos elétricos e eletrgnicos
...etc.) ndo saagecolhidosseletivamentee constituem um sério problemaedacumulacao de
substanciasoxicas, persistentes e bioacumulavéipenas alguns residuos perigosos tém vindo
a ser recolhidos pela DGA. A em@areSricaRecycle faz recolha tesiduosde equipamentos
elétricos e eletronicos.

A DGA juntamente com o PNUBt&a desenvolver um Regulamento de Gestdo de Residuos
Perigosos em STP. Tendo ja sido realizado um Manual de Formacgéo para a Gestdo de Residuos
Hospitalares.

Notapara uma agéo levada a cabo, no ambito do projeto ValoRES da TESE, que decorreu entre
2015 e2017num acordo assinado com sete entidades para a criagdo de um sistema piloto de
recolha de Residuos de Pilhas e Acumuladores em Sdo Tomé e Principe e encaminhamento até
destino final Recolheuse um totalde 3200 kg de pilhasm 71 Escolas.

Procedeuse arecolhaem varias escolas e instituigdesarmazenamentana CPR erkerreira
Governg Lobata.Deveriam serdepois exportados paralLisboa, noentanto por falta de
cumprimento deuma das partes tal ndo aconte. Os residuos permanecem na CPR em
contentores de 12@itros ao ar live como é possivel ver riaguradSkigurads.

. > —

Figura44 Pilh&o Figura45 Pilhas armazenadas em contentores de 12

3.9 Limpeza Publica

A limpeza e recolha de residuos em Sao g enfrincipe, caraterizse pela particularidade de
serem atividades quasedistinguiveis primeira vista, visto que muitos dos locais de deposi¢édo
deresiduos ndo sdos apropriadodevaa que tenha que haver uma limpeza exaustiva das vias
publicas acompanhada de meios de recolha para retirar todos os residuos encontrados.

Figura46 Limpeza de residuos na via publica em AC Figura47 Deposicéo deesiduos aleatoriosm AG

E efetuadacom recurso a meios muito simplespmo pas e vassourads infraestruturasde
armazenamento dos residuos resultantes da limpeza urbana ndesgieificasOs residuos
verdes provenientes da limpeza urbana abrangem a recolha de restos dos jfithias,capim,
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chocade bananeira, entre outro®, que constitui uma carga consideravel a transportar para as
lixeiras.

Em Agua Grandelinpeza de praias e locais tsticos éeita, emprincipia uma vezor semana
na Marginal, EmiligPM e Pestana\ Limpeza dos mercados é feita todos os diaspouo e no
antigo. Os bombeiros realizam uma vez por mésa grande limpezaRecentemente tém
ocorrido limpezas profundas na cidade, organizadas pelo Ministério da Saude.

Em Mé-Zéchi, Lembéa, Caué, Cantagalo e Lobats, distritos sdo servidos por limpeza e
varredura, com maior frequéncia nas capitais de distrito e nas comunid&desior dimenséo.

Nas restantes comunidades, a limpeza e varredura sédo feitas com menor periodicidade. Os
mercados sdo limpos cofrequéncia diaria, exceto em Cantagalode sédo limpos duagezes

por semanaNa Regido Autdbnoma dRrincipeapenas a zona otral de Santo Anténio é alvo de
limpeza e varredura.

As praias e locais turisticos sé@o limpos com frequéncia variavel. Nalguns casos, as praias apenas

séo limpas trimestralmenteem Cauépu anualmente em LembaEstas ac¢des de limpeza das
praiasacontecé YdzA (i & @ST Sa O02Y NBOdzNB2 | @2f dzy it NA 24
associagfes e organismos.

. «

Figurad9-{ Af 2 ol AE2 G9022225¢ SY [SYol
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3.10 Caracterizacdo de residuos

De acordo com a caraterizacao de residuos realizada na época chuvosapelaeEaoGestus em 201@bhtevese a composicdo global e ponderada
apresentada n&iguras0Figuras0.

Composi¢ao (% em peso) - Total Sao Tomé e Principe
Restos de comida, cascas, fruta...+ Outros residuos
biodegradaveis (incl.animais mortos)
M Residuos verdes e de jardim
W Madeira embalagem e ndo embalagem
M Papel /cartdo
Pldsticos - todos os tipos
m Vidro
Téxteis (roupas)
1 Metais - ferrosos e ndo ferrosos
1 Téxteis Sanitdrios e mat. WC
W Materiais complexos
M Res. perigosos, Hospital /Pilhas

Inertes - pedras, solo

= Finos < 20 mm

Figura50 Composigéo total dos residuos em Sao Tomé e Principe (2017)
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A fracdo que mais se destaca figuraSOrigura50 é a biodegradavel com 58%, onde se inclui
os restos de comida e residuos de jardim, seguida da fracdo finos com 18%, composta
maioritariamente por terra e aia.

Sendo um pais com uma densa vegetacdo, existem muitas folhas e ramagens que as pessoas
colocam nos locais de recolha de residuos, sendo estes transportados como residuos

AYRAFTSNEYOAIFIR2a4® h Kt oAd2 RS @I NNikeno HestesSa i NI R :
residuos concentrados nos pontos de recolha.

As trés principais fragdes reciclaveis (papel/cartdo, plastico e vidro) correspondem a 13% dos
residuos caracterizados. O plastico e o vidro sdo os que mais se destacam com 5% cada.

O papel/cartdoregistou 4% do total caracterizado. E uma fragdo com pouco potencial de
reciclagem, uma vez que STP € um pais onde ocorre precipitacdo durante grande parte do ano
e por essa razao o papel/cartdo encorsgpredominantemente molhado.

No gue respeita aos séduos perigosos foi a categoria que teve menos expressao, com 0,03%,
estando aqui englobados os residuos de origem hospitalar, as pilhas e baterias e outro tipo de
residuos perigosos como tintas e solventes. Em Sdo Tomé e Principe apareceram prin@palment
pilhas e residuos do tipo hospitalar (seringas) totalizando 6 quilogramas em 19350 quilogramas
caraterizados. Nao foram encontradas diferencas visiveis entre os varios distritos. Ainda que
este tipo de residuos tenha sido encontrado em pequena quantiéguieciso ter consciéncia

que a longo prazo podera haver consequéncias a nivel de saude, devendo as pessoas serem
alertadas para este facto, talvez com um incremento rati® a nivel de sensibilizac&o.

a) Analise grafica dos residupsomparacao entreistritos

A Figurab1Figura51 apresenta a comparagdo entre biodegradaveis (incluindo papel/cartdo e
madeira), reciclaveis (plastico, vidro e metal) e inertes e finos parastoddalistritos e para o
total de S&o Tomé e Principe.

Composicao (% em peso) - Comparacao entre distritos

100%
’ P 3,3% 4,0% 3.6% 2,5% 5 3% e o
90% . 13% —
6 16%
25% 28% i 22%
80% 28% 7,7% . —
5,6%
. 14%
70% 4,7% 11%
11% 13%
60% —
15%
50% _—
40% -
73% 76%
66% e
o 62% |
30% B 56%
519%
20% _—
10% —
0% ; ; . ; ; . . )
PRC TG CAU LMB LBT MZ AG STP (Total)

O Biodegradaveis (incl. papel/cartdo e madeira) OReciclaveis (vidro, plastico e metal) Olnertes e finos O0Outros
Figura51 Comparagdo da composi¢éo dos residuos entre distritos
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ApOs as caracterizacBes de residuos correspondentes as duas épocas, seca e chuvosa e
analisando &igurablFigurasd, concluimosgue os distritos onde os residuos biodegradaveis

tém maior percentagem em peso é em Caué e em Cantagalo com 76% e 73% respetivamente.
Os restantes registam valores abaixo dos 70%. Sao zonas onde o clima é mais chuvoso levando
a fracao biodegradavel a umaaior absorgcdo de humidade refleting@ no peso dos residuos.

E importante considerar os fatores climatéricos, sabesel@ priori que climas quentes e
humidos tém tendencialmente uma producéo de residuos com maior teor de humidade, sendo
mais pesados dque os gerados em climas secos.

Para o total de Sdo Tomé e Principe a fracao biodegradavel registou 62%. Apenas os distritos do
Principe, Lobata e Agua Grande registam valores inferiores. Importa salientar que em todos 0s
distritos mais de 50% é fracdo Hegradavel.

As maiores quantidades de reciclaveis (vidro, plastico e metal) encostam Principe, em
Mé-Zbchie em Agua Grande com 15%, 14% e 13% respetivamente. Estes valores veeificam
nas regides onde existe mais comércio e espacos hoteleiroshd émo distrito onde se
encontraram menos reciclaveis, registando 5% do total de residuos caracterizados neste distrito.

Em S&o Tomé e Principe, a quantidade de reciclaveis foi 11%. Abaixo deste valor ers®ntram
todos os distritos com a excecdo do PyeciMé-Zochie Agua Grande. As quantidades d
residuos reciclaveis geradasas regiés mais afastadas de Agua Grarafgesentam valores
diferentes (mais baixos) devido ao dificil acesso a bens de consumo.

Na categoriairiertes e finog os distritos com mair expressado sao Principe e Lobata, ambos
com 28% e Agua Grande com 24%. O total para Sdo Tomé e Principe é 22% do total. Apenas
Cantagalo, CauéMé-Zdéchiregistam valores inferiores.

Figura52 Caraterizagéo de residuos, Leinb Figura53 Caraterizagdo de residuos, Caué
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3.11 Producéo e recolha de residuos

NaTabelabTabelab, encontrase os residuos produzidos e recolhidos por distrito em 2017.

Populagéo Capitagéo Producéo Abrangéncia Populagéo Recolta
2017 (kg/hab) (ton/ano) de recolha servida (ton/ano)
(%}
MZ 50 633 0,35 6 468 27% 13892 1775
CTG 18 932 0,35 2419 34% 6437 822
LBT 22214 0,35 2838 41% 9108 1164
LMB 15 453 0,35 1974 61% 9426 1204
CAU 7 855 0,35 1004 81% 6363 813
RAP 8519 0,35 1088 25% 2146 274
Total 197 700 0,3875 27 961 38% 76001 10749

Tabela6 Residuos produzidos e recolhidos em 2017

Apenas em Caué e Lembé se encontra a populagdo maioritariamente servida pela recolha, as
restantes abrangem uma parte da populagéo tendo a lIhardacipeapenas 25 % da populagéo
servida.

A auséncia de recolha em muitas comunidades est4 associadauddifies de acesso assim
como a falta de meios humanos e materiais devido a suborcamentacédo do setor e desinteresse
politico. Em nenhum dos distritaem um Plano de Gestédo de Residuossbital aprovado que
preveja o alargamento do servi¢co de recolha coetas definidas nem instituicbes nacionais
com recomendacgdes claras.

Estimativa da

Estimativa da
populagéo ndao
servida
62%

Figurab54 Populagao servida por recolha na via publica a nivel nacional

7 Considerando as projecdes do INE para uma populagéo de 197 700 habitantes em 2017, posteriormente, distribui
se de acordo com as projecdes por distrito do INE 2008.

8 Para LMB, CTG, LBT e CAU informacdes prestadas pelaa<Bistitais a TESE. As restantes foram prestadas a
equipa de consultores da EcoGestus por parte das Camaras Distritais. Cessidpemas 0s meios alocados pelas
Camaras Distritais. Calculado com base no nimero total de habitantes de cada uma dasladesugue foi
respondido que ha recolha.
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Estimase que a populag&servida com recolheontabilize em 2017 cerca de @37 habitantes, ou

seja, 38%. Cerca de 1@@3 habitantesido se encontram servidos por qualquer tipo de recolha de
residuos. Comparativamente ao ano de 2)1® abrangéncia de recolha sit@ese nos 47%. E
segundo dados dtNE de 202, os habitantes que se diziam servidos por servico de recolha eram
somentel9,3% da populagéo.

NaFigurab5rigurass encontramse a os niveis de abrangéncia dealea por distritg verificande
se que em Caué (acima dos 80%) a abrangéncia é manifestamente superior a dos restantes distritos
Também em Lemba a recolha est4 acima da média nacional.

Iihéu Bom*m

Belo Monte

Santo Anténio

Sta Catarina

LEGENDA
B - s0%
[ >s0%e<80%
I - 30% e < 50%
-

30%

Ribeira Afonso

. Jodo dos Angolares

Ribeira Peixe

MAPA DE ABRANGENCIA DA RECOLHA DE RESIDUOS

' llhéu das Rolas

N
AT L=
o 1 s

Figura55Mapa de abrang@cia de recolha de residuos

9 Dados do PAGIRSU de 2011
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3.12 Residuos especiaguiparados urbanos

Os residuos especiais sao residuoslogjetosrejeitados que podem ou ndo ser perigosos e/ou
toxicos, por exemplo pilhas, residuos de equipameptégicose eletronicos(REEE), quimicos
agressivos, 0leos de motores usados, lubrificantes, tintas, solventes, pesticidas, etc. Provocando
impactes consideraveis para a saude publico e o ambiente, com efeitos a longo prazo pela sua
persisténcia e/ou bioacumulagéo, devendo sénaados por vias diferentes as utilizadas pelos
residuos solidos urbanos.

No que se refere @roducdo deste tipo deesiduosestimouse a quantidade dos residuos
produzida em Sao Tomé, tendo como base as importacdes dos produtos em bruto (novos) e
atendendo a uma vida util estimada para os produtos, nos casos em que tal é aplicavel. Nos
restantes fluxos a caracterizacdo e estiiva serd elaborada com recursos a métodos
indiciarios, nimero de veiculos em circulacdo e consumo de 6leo; nimero de telemédveis por
habitante e idade média de um aparelho.

Produgdo de Residuos Especials .41, 5018 2019 2020 2021 2022 2023

(em toneladas)

Solventes e tintas 64 66 69 71 73 75 77

Pneus 5 5 5 5 5 6 6
Oleos usados (motores, maquinas) 51 53 55 56 58 60 61
Pilhas e baterias 5 5 5 5 5 6 6
REEE (valor médio Uniéo Europeia) 264 273 283 294 302 309 316
Veiculos em Fim de Vida 244 253 262 272 280 286 293
Total 632 656 679 704 724 742 758

Tabela7 Previsdo d&roducéo de residuos especiais

Versado: 13| Atualizacdo do Plano Nacional de Gestéo Integrada de Restflid®s Urbanos
Data:01 de marcale 2018 Péagina 50-/ 102



PNGIRSU_verséo preliminar

3.13 Financiamentd®tualdas Camaras Distritais

Em Agua Grande, servicode recolhaporta a portaé cobrado, pr cada residéncia cobram
100STMmés e por estabelecimento 25IMmMeEs o servico é apenas prestado no centAs
receitas @ recolha seletivaorta a portasdoestimadas en200000 STNanuais

Em Caué halgumageracdo de receita proveniente da recolparta a portae da venda de
composto.Em Lobata também se gera alguma receita através da recolha porta algaitha
do Principetambém se obtém receitas através da venda de composto.

Por norma,o investimentona gestédo de residuos (trabalho temporario (GIME); contentores,
veiculos, estudos e projetos) em Sado Tomé é realizado mdtariamente pelas ONG e
instituicdes doadors, direta e indiretamente

O financiamento operacional(combustivel, manutencdo, meiosutmanos) da gestdo de
residuos € realizado a nivel local, pelas Camaras Distritais, que por sua vez sdo financiadas pelo
Governo Centrale pelos doadores internacionais, destacaysdo a Unido Europeia e a
Cooperacao Portuguesa

N&o estdo previstaseceitasdiretas das Camaras pela prestacdo dos servicosegelha de
residuos, aperm a aplicacdo de coimasultas que, no entanto,ndo se verificamcom a
necessaria frequéncia apesar das inimeras infracoes

A deposicéo final dos residuoss lixeirasé gratuits mesmo dos particulares e agentes
economicos, por manifesta incapacidade das Camaras Distritais em transformar os espagos em
vazadouros controlados
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a) Quadro resumo da gestéo orcamefftal

NaTabela8Fabela8 encontran-se resumidamente as varias rubricas afetas a gestao de residuos por Distrito.
AG

Unidades Rec. PaP Rec.Coletiva

Y Receitas

1. Receitas 200.000 0 0 0 96.800 0 16.200 0 313.000
1.1Recolha PaP STNano 200.000 0 76.800 0 16.200 293.000
1.2Venda de composto STNano 0 20.000 0 0 20.000
I Despesas

2. Custos com salubridade 667.480 6.891.511  1.680.000 1.241.520 1.020.000 1.236.912 1.754.1200 786.477 15.278.020
2.1Despesas com pessoal 83.880 2.994.710  1.348.920  749.400 262.800 706.800 954.000 298.157  7.398.668
2.2Despesas com combustivel 29.000 856.800 73.080 109.200 (@) 52.920 109.200 88.320 1.318.520
2.3Despesas de manutengao e alugu 530.000 2.040.000 144.000 85.920 0 5.292 85.920 250.000 3.141.132
2.3.1Manutencgéo STN /ano 214.000 10.920 (@) 5.292 10.920 220.000 461.132
2.3.2Aluguer de viaturas STN/ano  316.000 2.040.000 144.000 75.000 (@) 0 75.000 30.000 2.680.000
2.4Despesas com comunicag¢des 600 0 6.000 0 0 0 0 20.000 26.600
2.50utras despesas 24.000 1.000.000 108.000 130.000 1.262.000
2.5.1EPI STN /ano 500.000 50.000 682.000
2.5.2Ferramentas STN/ano 24090 ~ggp000 108000 80.000  580.000
2.6 Despesas com prestadores de 0 0 0 0 757.200 0 0 0 757.200
Servigos

2.6.1Associacoes STN /ano 468.000 468.000
2.6.20utras STN /ano 289.200 289.200
Custosrecolhade residuos STN /ano 667.480 1.240.472 535.623 917.520 828.000 722.112 1.094.120 571984 13.076.319
Custos varredural/limpeza STN /ano 5.651.039 1.144.377 324.000 192.000 514.800 660.000 214.494 8.700.709

Tabela8 Quadro resumo da gestao orgcamental por distrito

10 Dados recolhidos junto das Camaras Distritais em entrevistas prévias realizadas pela TESE e pela EcoGestus.

Versdo: 13| Atualizacéo do Plano Nacional de Gestéo Integrada de Res#dlid®s Urbanos
Data:01 de marcale 2018 Pagina 52-/ 102



PNGIRSU_verséo preliminar

3.13.1 Taxa de impaio ambiental

A taxa de impeto ambiental foi originalmente concebida para financiar todsistemade
gestdo de residuos. A taxa de impacto ambiental encesgraprovada mas ainda nao foi
implementada

Publicadaem 31 de dezembro de 2003 (DR n° 16, 5°. Suplemento) sob a lei n°® 14/2003 relativa

a gestéo de embalagens e que criou as Taxas de Saneamento (TS) e de Impacto Ambjental (TIA
Em 2013 foi publicado o decreto Taxa de Impacto Ambiental (TIA) Dé@ietd &1/2013, no

entanto ainda ndo se obteve nenhuma receita proveniente deste sistema de financiamento.

As receitas estimadas anualmente provenientes da Taxdngmcto Ambiental sdo de
15484000STN/632n n H.€Este valor tsn como destino 70% paras Autarquias Locaes
governo daRegido Autonoma dBrincipe para financiar asperacdes de recolha, transporte,
valorizacdo, deposicao final, ac6es de sensibilizacdo, educagéo e de capdéitagid 20%
paraas Financas do Estado destinados ao firranento das acdes estratégicas como estacdes
de valorizacdo de residuos ou aterros sanitariosl086 para o Fundo Ambiental em
conformidade a Lei Base do Ambiente, Lei n°® 10/99, de 31 de Dezembro.

A aplicacéo d taxa de impacto ambiental possibilitaséna melhor gestdo de residuos, em
especial pelasamaras DistritaisEstaspoderdo alocar verbas para aumentar o nUmero de
funcionérios de recolha assim como aumentar o numero de turnos. Investir em meios de recolha
e de contentorizacdo de modo a que se pos&argar a abrangéncia de recolha e como
consequéncia aumentar a quantidade de residuos recolhidos e criacdo de locais adequados a
sua deposicgao.

Importancia da Taxa de Impacto Ambiental (TIA)

w Financiamento do sistema gestéo de residuos

w Melhorar o sistema @ recolha (meio§isicose humanos)

w Investimento em infraestruturas de valorizacdo de residuos (reciclagem)
w Criacdo de locais adequados para deposicgéo final

3.13.2 Tarifario para comércie outros produtores ndo domésticos de residuos

O normativo nacional deverd y Of dzA NJ dzY d&[ SA € 1jdzS 206 NRAR3IdzS 2a
domésticos (restaurantes, hotéis, resorts, supermercados, lojas,..etc) a pagar o servico de
recolha de residuos e limpeza urban@aplicamse tarifas ou taxas de prestacéde servigos a

todos os abres econdmicos, podera ser sob a forma de uma tarifa fixe a uma tarifa variavel,
consoante o nivel de abrangéncia da recolha de residuos.

Devera ser introduzida umaProva de ServigpT & aniaZobrigacio exigidaos grandes
produtores(> 50 litros podia, por exemplojle Residuos Sdlidbdsbanos como forma de fazer
valer oPrincipio ddPoluidorPagador,consagrado nas varias leis ambientais e que devera ser
secundad@ela Lei das Autarquias Locais.

Esta forma de intervencédo das Camaras Distnitas disciplinar a deposicao de residuos na via
publica e criar receita que cubra legitimamente as despesas causadas pela producéo de residos
em estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos.

11 valor indicado em Financing waste management in Sao Tomé e PrincipeValirdatualizado de
acordo com o IPC.
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3.14 Avalizdo do sistema de gestédo de resislaawel nacional

NaFiguras6Figuras6 é avaliado o sistema de gestéo de residiiesdo em conta as atividades desenvolvidas, infraestruturas existentes e implementadas.

Evducéo das atividades 2011 2017
Recolha e transporte
1 Insuficiéncia de meios de recolha e auséncia de planearhklgios de recolha muito usados e com grande desgaste I:[) I:[)

1 Abrangéncia da recolha estimada em cerca de 38%
Reciclagem e Reutilizagéo
1 Processamento dedro no Centro de Valorizag&o Rrincipe e na Centrdé Processamento de Residuosleshata ‘r [
1 Reutilizacéo de vidro pela sociedade civil e reutilizagao pontual de residuos para fins artesanais e artisticos
Tratamento de residuos
1 Na&oexiste tratamento final de residuos indiferenciados ‘ |:>
1 Producéo de composto através da valorizagdo de parte da fracdo organica separada no Ecocentro de Caué e na Es
Compostagem do Principe
Deposcéo de residuos ndo valorizaveis
1 N&o existenvazadouros controlados nem aterros sanitarios
1 Atuais lixeiras ndo sédo controlados nem estédo marcados devidamente ‘r ‘r
1 Na&o existem taxas nem tarifas para a deposicéo de residuos
1 Queima de residuos a céu aberto constitui um grave fator de polui¢cdo e degradagdmtam
Formacéo e capacitagédo
1 Auséncia de quadros qualificados com a necessaria abrangéncia territorial I:> 51
I Formacg®6es pontuais de técnicos
Sensibilizacdo
1 'cepSa LRyilGdd Ad RSaSyg2f OARIFa LIStEFa hbbDQa S FTAYFYyOALI B A
I Campanhas de limpedasenvolvidas pelo Ministério da Salude para melhoria da salubridade urbana
Financiamento
1 As autoridades ndo tém meios de financiamento proprios ‘ ‘
1 Lein®.14/2003, revista em 2013 sob o Decreto Taxa de Impacto Ambiental (TIA)-Deiane®4/2013; que prevé o
financiamento operacional do setor tEsiduosmas néo é aplicada

4 Inexistente!::> Existente;e;] Existente e em expansén' Existente e emUmero recomendavel

Figura56 Avaliagcao o sistema de gestdo de residuwosivel nacional
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3.15 Principais indicadorede gestao de residuos

NaTabela9Tabela9, encontrase um quadro resumo dos principais indicadores de gestao residuos.

Indicador Unidade AG \Y 4 CTG CAU LMB LBT RAP Total
Populacao hab. 74093 50633 18932 7855 15453 22214 8519 197700
Residuos produzidos ton/ano 12170 6 468 2419 1004 1974 2838 1088 27 961
Abrangéncia Recolha % hab 39% 27% 34% 81% 61% 41% 25% 38%
Residuos recolhidos ton/ano 4702 1775 822 813 1204 1164 274 10754
Capaadade deposicéo per L/hab 1 1 3 10 4 1 5 5
capita
Custos com salubridade
(gestao residuos + STMNano 7558991 1680000 1241520 1020000 1236912 1754120 786477 15278020

varredura/limpeza)

Custos com salubridade pe

. STMhab.ano 102 33 66 130 80 79 92 77
capita

Funcionarios afetoa Funcionarios 150 65 44 29 43 71 22 424
salubridade

Funcionarios por 1000 Funcionario&1000hab 2 1 2 4 3 3 3 2
habitantes

Tabela9 Quadro resumo com os principais indicadores
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Figura57 Capacidade deontentorizacager capita

A capacidade de deposicéo por habitante atinge um maximo de 10 litros por habitante em Caué,
por seu turno distritos como Agua Grandi#é-Zdchie Lobata apresentam cerca de 1 litro por
habitante.

3.16 Capacitacao, Informacdo, Educacéo e Sensibilizacdo em RSU

Atualmente existem as seguintes organiza¢cdes em atividadm projetos de educacdo e
sensibilizacdo: PNUD, Unido Europeia, Cooperacdo PortugueSeDILEMBA, ALISEVACT

(B6 Energia)No ambito das suas atividades desenvolvem acgfes de formagdo com técnicos da
areade gestéo de residu@sdesenvolvem acdes de sensibiliza¢do junto da comunidade.
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3.17 Analise de Lacunas Institucionais

A eficiente gestdo de residuos depende do empenho dos governos e autoridades locais, e habitualmexieids@lesinterligadas. Os exemplos
internacionais mostram que um governoaspetivadnstituicdes funcionando numéticade transparéncia, em simkse com as aspiracdes das comunidades
em matéria de salubridade, capaz de uma boa gestdo dos recursos humanos e financeiros consegue apresentar bons resuliéis éenlimpeza,

higiene e gestdo apropriada dos residuasfeaestruturas

p
Coordenacao entre Departamentos, Instituicoes,

Autoridades Locais e Ministérios
\,

uDificuldade na escolha de locais para a implementacéo deésfraturas e equipamentos

Ve ~

Residuos
\ J

Falta de uma linha de acéo e Politica Nacional pargd os uDs objetivos séo difusos ou desconhecidos néo permitindo uma agéo consistente e-a longo

N

prazo por parte dos atores politicos
J

4 )

Gestores informais de RSU ndo enquadrados
formalmente na economia

~N
wincapacidade do governo cobrar impostos sobre estas atividades econdémicas

wAtores importantes no sistema de gestdo de RSU com um papel retraido face ao seu enorm
potencial na sustentabilidade do mesmo

174

J

\. y,

4 )

Auséncia de uma Autoridade Nacional para o
Ambiente/ Residuos

. /

«f-alta de controlo e fiscalizagcao da acdo governativa em matéria de cumprimento dos objethos
wAplicacdo da legislacdo em vigor a todas as partes
uRegisto dos fluxos de residuos internos e externos
wGestao de eventuais fundos especiais e aplicar ao sector dos residuos

wHarmonizacao técnica das compras publicas de equipamentos de recolha, transporte e
tratamento de residuos -

\

Financiamento da Gestdo Local de Residuos

N
uDialogo entre Autoridades Locais e Nacionais (ministérios) devera ser reforcado e as verbas
alocadas segundo critérios consensuais

J

Falta de Cooperacéao Intermunicipal

\

s - ~ .. )
A recolha e tratamento de residuos num territério tdo pequeno devem beneficiar de economips
de escala, para tal é essencial uma adequada cooperacgéo intermunicipal.

J/

TabelalO Analise de lacunas institucionais

Versdo: 13| Atualizacéo do Plano Nacional de Gestéo Integrada de Res#dlid®s Urbanos

Data:01 de marcale 2018

Pagina 57-/ 102



PNGIRSU_verséo preliminar

3.18 Analise FOFA/SWOT

NaTabelal 1Fabelall sintetizamse 0s principais elementos que caracterizam o sistema de gestado de residuos de Sdo Tomé e Principe.

Pontos Fortes Pontos Fracos

1 Consciéncia das necessidadéscnicos informadosdo pais 1 Recolha e Transportdalta de meios nas CD's
9 Existe um modelo de financiamento (TiAgnsado para apoiar a 1 Financiamento mal definido entre GoveradD's
CD's/investimentos 9 Distritos mais afastados do centro com custos maiores de transj
9 Fortalecer a autonomia das CD's e responsabilizar a gestdo (no caso de um Aterro Unico)
vazadouros 1 Queima de residuosproblemas de saludgraves associados a eg
pratica que por vezes é fomentada pelas Autoridades
1 As CD’s ainda néo recebem as verpara gestao residuos
1 TIA ndo é ainda efetivamente cobrada pelas Alfandegas, por aus
de liberacdo superior para que seja cumprida a Lei
i Falta de experiéncia na gestdo de vazadouros/aterros
Oportunidades Ameacas
1 Substituir as importacdes dertilizantes I Camaras Distritais (CD's) com dificuldades em manter os projetad
1 Necessidade de sensibilizar questdo de Estado, desde falta de financiamento
Presidente da Republica até ao pescador de Porto Alegre 9 Dispersao de vazadouros e necessidade ddrotar a poluicdo de
1 Apresentacdo do Plano aos doadores e decisores forma local
1 Céamaras Distritais devem assumir a TIA como sua e assim 1 Doencas associadas as lixeiras e falta de salubridaaledismo
pressédo sobre o Gokgo aumenta, doencas de pele, diarreias, problemas respirato
' Definir o modelo de financiamento Ff SNHAIF&AX XSGOo
f Reduzir os custos dos transportes com vazadouros controlado {1 Falta de financiamento continuado que conduz ao abandono
varios Distritos equipamentos por arte dos beneficiarios
1 Auséncia de cultura contributiva no pais (taxas novas)

Tabelall Analise FOFA
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4 Opcdes estrategicam MGIRSL2018a2023

4.1 Recolha transporte
Os sistemas de recolha e transpoaaitilizar influenciam as opgdes estratégide valorizacéo e tratamento. Nos Ultimos anos foram utilizados varios sistemas de recolha,
desde contentores de 120 a 2500 litros, passandasjlos baixosy S O 2a¥ Aseasrinhas de caixa aberta fazemecolhaem todos os Distritos, excecéo @ha do Principe
que utiliza trator com atrelado e Agua Grande que utiliza veiculos poritentores (situacdo no final de 2017)
O sistema de recolha mais eficggundo varios autore'd é a recolha porta-porta com separacdo na fonte da matéria organica (+60% da composicéo dos

residuos). Este sistema é mais simples, robusto (ndo depende de meios mecanizados) e responsabiliza a pefutsi@ma de recolha com baldes perta

a-porta foi testado com sucesso edgua Grande (201daté ao presente), sendo bem acolhido pela populacéo.

NaTabelal 2Fabelal2 encontramse 0s sistemas de recolha e contentorizag8o existentes, operacionais alandoa avaliacao.

Tipo de veiculos

Tipo de contentores

Operagdo em
STP

Viabilidade técnica

. Eficiéncia de recolr@o comércio

Viabilidadeeconémica

Balan¢d(veiculos + contentores)

Tendencialmente os veiculos de

. Vantagem,o Neutro,. Desvantagem

Veiculo compactador Contentores de 120 L Sim/ AG e MZ . CQustos de mautencgéo o " .
compactagéo s6 funcionam bem se geri
Contentores de 1100 L -abandonads @ gaixa durabilidadem STRmanutencap @ Eficiencia no uso de combustive nor sntidafjes privadas. 9
Tipo Ecojojés/ Caixas Sim, CAU; MZ, O Separacéo dos residunéofunciona O Custo unitario elevado . Falta de salubridade em alguns
LBT, LMB, CTG @ Boa aceitacio pelas autoridades . Durabilidade média/alta contentoresporqueaberto e coletivo
Sistema coletivo . Baldeamentonanualé possivel até 240 | Investimento elevado . o
Veiculo de caixa aberta | - Pequenos contentores Sim¢ CTG o P (] Sistema adequado para o Contentores em locais pablicos
ou (120240 1) O Recolha menos eficiente que baldes comércio @ recolha seletiva desapareceram e degradarese
Trator com atrelado . ; ;
. . Baldes sdo compativeis com todesculo . R ) o M@orPotenqlal
Portaa-Porta (baldes e Sim, AG, LBT, OOb . . i7ac80 CD/Entidad Baldes tém baixo custo unitario valorizag@o+reciclagem+compostagem
; riga mais organizagéo ntidade
contentores de 120 litros) ~ MZ o 9 9 ¢ s @ Admitem recolha seletiva Experiéncia de recolha por baldes
Baldeamento manual e eficiente bem sucedida em AG e na RAP (piloto)
Sistema coletivo . . =
Trator com grua no Grandes contentores de / Sim /AG O Exige manutengdo . Exigem meios bréprios caros . Os cont.2,5m3 fechados evitam que
atrelado 1000 L/ 2500 L -Abandonado @ N&o foi bem aceite pela CD 9 prop entrem cées e permitem separagao
Porta Contentores Usado em AG com Sim. AG o Sistema aberto aos catadoresymitindo @ |nvestimento inicial elevado, mas O usado por operadores privados, CD s¢
contentores de 6/ ' N&o permite separacao dos residuos duréavelse bem mantido experiéncia com estes sistemas
Veiculo n&o motorizado,| Recolha primaria Nzo Maior proximidade entre o produtor de O® s invesiimento em ® Criscio de postos de trabalho e redu
bicicleta - Opcional 1 residuos e operario de recolha contentorizac&o do cons(;umo depcombustl'vel com menorg
Recolha por apito ~ C S .
Trator com atrelado ) Opcion;fl 5 P N&o @ saldeamento por parte dos utilizadores [ ) Manutencéo facil dos tratores ~ emissdes (rec. primaria manugicicleta)

Tabelal?2 Sistemas deecolha econtentorizagédo

12 carbon emissions reduction strategies in Africa from improved waste management: A review, R. Couth, C. Trois, Univeditiudfatal, CRECHE, Durban 4041, South Africa
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4.2 Fluxograma potenciél

Na Figura58rigurab8 encontrase o potencial dos diferentes tipos de residuos e quantidades estimadas de acordo com os dados da carafégizacao,
52Figura52, realzada com a respetiva valorizagassociada e/ ou destino. Na fracdo organica consideeoas bioresiduos, o papel/ cartdo e a madeira,
tendo em conta gluviosidade que éarateristicade Sdo Tomé e Principe o papel/ cartdo enceaeranolhado e ideal para processo de compostagem. Para
0s reciclaveis inchge apenas o vidro, plastico e metal, pois sdo aqueles que apresentam maiocipbti valorizacadtendo em conta o seu valor de

mercadao Para a contabilizacédo dos residuos perigdssgyldou-se as pilhadyaterias residuos hospitalares e REEE. Como refugaterial ndo valorizavel
consideramseos téxteis, materiais complexos, inertes imads.

r

Producéo de Residuos
27 961 toneladas

J

Fracdo organica
17 087toneladas

7

3 272toneladas

Reciclaveis (Vidro, plastico, metal

N\

Residuos Perigosos (REEE, et

642toneladas

)

7

~\

Refugo e material ndo valorizavg
7 601toneladas

Central de compostagem
17 087 toneladas

ProcessamentdTriagem)
3 272 toneladas

Armazenamento e exportacdo
642 toneladas

Vazadouro
7 601 toneladas

Figura58 Fluxograma Potencial

B Fluxograma potencial desenvolvido de acordo com o potencial observado na fracdo indiferenciada caraterizada para a elalfeRGHERSU
14 As toneladas previstas e indicadas para a producéo de residuos perigosos (REEE, etc.) nédo esta incluida riepesidigés urbanos (27 961 toneladas)
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4.3

Investimentos emrmiraestruturas para a gestédo de residuos urb#20680¢ 2017)

As infraestruturas existenteprevistase recomendadapara a gestéo de residuos urbaremeontramse apresentadas naabela30Fabela3o.

Estruturasexistentes Capacidade e expansao Investimento®revistos ou inscritos em projetos
= . Capacidade: < 1000 ton de bioresiduos Nao ha previséo de investimentos.
E1l. Estacdo deompostageng ETRC (2018)situada . . : x
em Correia. AG Atualmente semabandonada. A capacidad{ O funcionamento pleno depende da separagéo de
. ' . = ~ =« 4 com utilizac8o de traterevolteador e residuos na fonte e entrega regular de residuos
Valor:75 1 nn € O0FAYIlI YOALYSYyOug ~, - ;
Coop. Portuguesa, UCCLA, Agua Grande) maquina trituradora. verdes.
Agua Grande P- g ' ' A9 Producdo composto: 150 a 200 ton/ano Necessita de investimentos nos acessos.
E2. Centro de Armazenamento e Tratamento de Devido a vandalizagéo devera ser N&o sdo conhecidosgjetos de investimento.
Residuos Perigosos (6leos, pilhas, REEE) reconstruido para qupossa funcionar como
Valor:151nn €T FAYylyOALl R2 LI centro de triagem de residuos a entrada d
(2012)¢ situado na Lixeira da Penha Lixeira da Penha.
No &mbito do Projeto Todas e todgastegemos o
P ~ . ~ - meio ambientePrevésea construgdo de um Centrd
Mé-Zéchi N&o tem infraestruturas n.a.q néo aplicavel R o
de Valorizacao aquisicdo déutoclave para
residuos hospitalares
Cantagalo Nao tem infraestruturas n.a.c ndo aplicavel N&o tem previstanvestimentos
Capacidade500 a 1500 ton ano de No ambito ~do Projeter ValoRES d’aESEg se iniciou
) bioresiduos a construgdo do ve}zadoyro controlado iunto ao
Caué E3. E.cocentro e Estacao de Compostagem (2015) Producéo de compostaz ton (2016) E(_:o_centro de Cauépmevése a construcdo de um
Valor:67n n € ~ P - mini Ecocentro em Portalegre
Expanséo possivahdo existir terreno . o
! . Necessita de ingfimento no acesso ao Ecocentro
disponivel .
Caué
No ambito do Projete ValoRES d&ESE prevée a
Lemba N&o tem infraestruturas n.a.q néo aplicavel construcdo de um vazadouro controlado com zong
para triagem e valorizagdo de residuos
E4. Central de Processamento de Residuos (GER)5) | Capacidade de processamerti@:a 100 Ministério do Ambiente Portuguési oferecer
Lobata ¢ financiado pela E¥ Instituto Camdes ton/ano prensa para os residuos armazenados na CPR
Valor10lnnn € 6aS8SY 9t LQ& vy SY Armazenamentos 500 ton/ano
E5. Estacdo de compostage@TRV(2012) Capamdade: 300 toneIAa(jas por ano de N&o tem previsto _ o
Regido A. Principe Valor551nn € 619/ L55 D2@SNY residuos verdes e organicos. Bons acessos e centralidade (Sto. Antonio), reduz
9 : ' ' Produgao de composto: 35 t¢p016) custos de transporte.
E6. Centro de Valorizacdo de Residuos (2015) Desconhecida a capacidade

Tabelal3Identificagdo derifraestruturas para gestéode residuos
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4.4 Opcoes deraitamento dos reiduos

As possibilidades de valorizar e tratar os residuos em Sdo Tomé e Principe foram detalR&daHRE81J, em 20XEntrandese na compostagem e reciclagem

(vidro, metais, cartdo, pléisos). Dado que ndo houve mudancas significativas em termos tecnolégicos, apds 2011, as solucdes passam agora psr reforcar o

modelos que existeram ambas as ilhas e expanos. Estes sdo as Estacées de Compostagem (Caué, RAP e Agua Grande) e adeCioirassamentde

Residuos, em Lobata e Principe.
Opcéo estratégica Viabilidade técnica
Central de DO Tratamento mais simples do ponto de vista técni

Processamento e com umaexperiéncia e pessoal qualificado em STP.
Triagem de Residuos

@0 Fiexibilidade para aumento ou diminui¢do
capacidade instaladaassim valorizar residuos

@) Obriga a que a recolha seja separada na fonte |
obtenc¢éo de bons resultados

Viabilidade econdmica
)4 Investimento inicial baixo, ef@rmos absolutos

de 30 a 200 mil euros

®0®cicvada empregabilidade estos operacioais

dependentes da méade-obra

@) Dificuldade em comercializar o produto 1

transformacéo de residuos

Viabilidade ambiental
Maximizagao do aproveitamento dos recursos
contidos nos residuos

[ Impactereduzido em termos de odores, ruido,
contaminagdo das aguas

@) Armazenamento temporério de residuos
devendo ser acautelado o seu escoamento final

i Experiéncias bensucedidasem S&o Tomé e ni
Principe

@ cerca de 60%os residuos em STP podem
valorizados através da compostagem

Estacdo de
GCompostagemETRC)

LN compostagem é um processo tecnologicame
simplessem eigéncia de meios mecanicos

@) Obriga a circuitos separados de recolha pe
otimizag&o do processo

“ Investimento inicial reduzide promogéoda
criagdo de emprego (@0 € U @nto no
processamento como na comercializacdo

composto

00 Comercializagdo do composto € imoentivos
a criagdo de mroempresas

.Os custos operacionais estimadogagitrse entre
24 mm Son2a wmp €k

“ Reducéo significativa da quantidade de
residuos a depositar em aterro/vazadouros
.Necessério acompanhar as escorréncias
lixiviados

00 Reducéo ds emissdes de CO2egréditos de
carbono

00 Promogdo da agricultura biolégica cc
utilizacao de feilizantes produzidos localmente

“ Estruturas mais simples de construir e gerir qual
comparadas com 0s aterros e a incineragao

Vazadouro controlado

@) Falta de experiéncia na constru¢cdo e gestdo
Vazadouros

(@) Obriga adrenagem das aguas plugigpara foa do
perimetro onde sdo depositados os residuos

“ Cobertura nacional possivel devido aos cus
reduzidos, comparativamente a incineragéo
aterros

o Possibilidade de conssionar a gestdo do
vazadouros empresas privadas e aplicacao de u
taxa fixa anual e@ma taxapor tonelada de tipo de

i Podem ser construidos vazadouros ¢
complemento as Estacdes de Compostagem, «
integracdo do tratamento e deposicgéo final

O a contaminacdo de aguas subterraneas pe
lixiviados dos residuos depositaddeve cumprir
normas

. Normas de construcdo de vazadouros controla residuos (perigosos e n&o perigosos) depositado O Forte pluviosidadebriga a medidas especiais ¢

inexistentes no normativo legal em STP

drenagem para que nao haja lixiviados a correr
cursos de gua nem para a terra

1 Vantagem,o Neutro,i Desvantagem

Tabelal4 Infraestruturas para a gestao de residuos urbanos
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4.5 Conversao das lixeiras em vazadouros controlados

Com a definicdo de uma céluladeposicao, os residuos devem seguir um plano de exploracgéo.
Deste modo, a sua colocacao deve obedecer uma deposi¢do numa Unica frente de trabalho, que
preferencialmente deve ser complementada com a cobertura diaria de terras, de modo a reduzir
a proliferag@o de insectos, assim como a circulagdo de animais no local e desse modo contribuir
para uma melhoria das condi¢des de saude publica no local.

O processo de deposi¢céo de residuos deve ser realizado tendo em vista a modelagéo final do
terreno, sendo que partal e como referido anteriormente, se deve optar por uma deposicao
em area, conforme se ilustra égurab9. Desse modo, pretendge aproveitar a area disponivel

sem recorrer a escavagado de uma célula, aproveitando a topografia existente do local.

fle m=p s .- i
H-;g;:r, Sl £8 0 WA

gt :"_LfJ...H_-—J-—-—"-“' St

-

- ;W@&Lmﬁ:*?ﬁ%
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*— % 1-*};;&;%—__&% 1

— " - iy
RESIDUOS -
COMPACTADOS S
{1 DI&)

Figura59 Esquema tedrico de deposicao de residuos em vazdouro controlado

Opcdes dd.iners

w aSYoNIyl a :Feéxguna fyagilplad@oddmaasgar durante a colocacdo ou
posteriormente.

w [ AYSNA VY INad=dd inedes; édridsBonthnhiraniesdem reagir com as argilas,
alterando a sua estrutura e, portanto,seu efeito isolador.
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4.6 Tratamento dos lixiados provenientes dasorrécias do vazadouro

Macrophytes

!

Figura 60 Esquema téorico deoma himida para Figura6l Tanque de macrofitapara purificacédo das
tratamento dos lixiviados aguas residuos na Roga Falcédo, Lobata

As zonashimidas sao sistemas naturgigra otratamento de ixiviados,também pode ser
chamado de fitorremediacéo de liidos ondeo principio do tratamento € "usar o potencial
da planta de solo natural ou ativamente gerenciada sistema para desintoxicar, degrad

inativar elementos potencialmente toxicos presentes no lixiviado "

A Figurab0Figu+a60 mostra as principais caracteristicas de uma Zairaida construida sub
superficie As zonas humidas construidas sdo caracterizadas por instalagbes em operagéo e
manutencaade baixo custo beroomo a sua adaptabilidade e grande estabilidade em ambientes
tropicais; seu uso mostrou a redugdo de varios contaminantes, como metais pesados, que
permaneceram nas raizes das plantas ou no meio de suporte

Entre os mecanismos envolvidos em uma zb@mida para a transformacéo ou remocao da
contaminantes sdo: sedimentacdo, precipitagdo, transformagédo quimica, adsorcdo, ibnica
intercambio na planta, substrato e detritos, morte por causa de predadores, morte natural de
microbiote, ruptura, transformacé&o e asslagdo de nutrientes e contaminarggor plantas e
microorganismos.

A maioriados lixiviados contémmetais pesadog nesse sentido, uma das caracteristicas das
plantaspara a fitorremediacéo deve ser a hiperacumulacao. Este tipo de vegetacéo é escolhida
principalmenteporque o potencial fisiologico para tolerar e assimilar substancias téagcasas

taxas crescentes profundidade de suas raizes e a capacidade de degradar e / ou bioacumula
0s contaminantesasraizes, ramos ou folhds.

Algumas espécgecom boa acumulacdo de metais pesadés: Arabidopsis halleri, Thlaspi
caurulescens, Thlaspi caurulescens, Thlaspi rotundifolium, Minuarta verna, Thlaspi goesigense,
Allysum bertholoni, Berkheya codii, Psycothria douarrei, Miconia lutescens, Melastoma
malabathricum?®

15 Salt et al., 1998; Barceld and Poschnrider, 2003; Llugany et al., 2007
5Barcel6 e Poschnrider, 2003
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4.7 Viabilidade de outras op¢des de tratamento®#o Tomé Principe

A andlise as vérias opgdes de tratamento de residuos em territérios semelhantes a S&o Tomé e
Principe mostra que as seguintes op¢des ndo se enquadram atualmamdgica de progresso

da gestéo de residuos, até 2023. Do ponto de vista técnico e financeiro, tanto o Aterro Sanitario,
a Digestdo Anaerdbia a Incineragdo sao opcdes inviayg@slo seu custanuito elevado, a
complexidade técnica e ainda pela propria composi¢do dos residuos (elevada percentagem de
residuos biodegradaveis). Este fator, a necesséria massa critica de residuos para viabilizar
economicamente (e tecnicamente) qualquer uma destas@struturas, esta ausente em Sao
Tomé e Principe, onde somente se espera que sejam recolhidas cerc®de @Meladas de
residuos (55 ton/dia) em 202B8um cenaricotimistade aumento da capacidade de recolha.

4.8 Aterro Sanitario

Os custos de investimentioicial num aterro sanitério classico séo elevados, mais de 4,5 milhdes
de euros previstos no caso de um projeto elaborado pela empresa TRAGSA em 20@8/2009
exigentes em termos técnicos. Alguns dos fatores que inviabilizam, para ja, a constru¢cdo de um
Aterro Sanitario classico.

w Elevados custos de transporte para o Aterro, dada a fragilidade dos transportes

w Exploracdo do Aterro é substancialmente mais cara, comparativamente a solugdes de
vazadouro controlado

w A separacdo dos residuos e valorizagdo por catagem ira retirar a razdo de ser do
Aterro, desviando mais de 50% dos residuos (em massa)

w Producdo de energia através do biogas exige investimentos muito elevados e
capacidade técnica que ndo existe no pais

w A forte pluviosidade em determinados meses ta itle Sdo Tomé obriga a medidas
especiais de drenagem para que nao haja lixiviados a correr para cursos de agua nem
para a terra

w As 4guas lixiviadas serdo muito carregadas emTB&e devido a existéncia derte
componente organica nagsiduos depositadoem aterro tornando a gestdo do Aterro
mais complicada

4.9 Digestdo Anaerobiaproducédo de biogédam escala

A producao de biogas a partir unicamente de residuos urbanos obriga a distribuicdo do gas, ou
venda de energia elétrica mediante a geracdo de eneeffitrica. Estas duas condi¢bes
necessitam dem quadro lega¢ de investidores capazes de rentabilizar o potencial de residuos
organicos na transformacéo para biogas.

Ainexiss Y OAl RS 3INBLISOdz NAIZ 9¢! wQa S 2ddéN} a F2yi
biometanizacdo torna muito dificil a viabilizacdo de uma estacdo de digestdo anaerdbia, cuja
rentabilizacdo energética exigiria uma recolhaesiduosnais eficaz.

Devido a falta de escala em STP, a producdo de biogds deverd ser experimentada em
comunidades isoladasomo ja foi feito (2015/2016) com canaliza¢éo do biogés para utilizagédo
doméstica e direta.

w Elevada complexidade técnica: manter a relacdo carbono azoto (30:1) nos limites
aceitaveis; tempo 6timo de retencao; controlo de acidsg;

w Producao de biogas exige equipamentos sensiveis, com elevada manutencéo e quadros
técnicos com formagéo

w Vérios casos de inoperacionalidade destes equipamentos em paises em vias de
desenvolvimento (India) devido a inesperada composicao dos residuos, vatidwel
e imprépria para compostagem
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€

egeege

Necessidade de monitorizacdo do produto da compostagem, devido a eventual
presenca de metais pesados

Investimento inicial muito elevado engeipamentos, maquinas e motores.producao

de um material para cobertura de®los é considerado uimpactepositivo

Utilizagdo do composto na agricultura enquanto fertilizante

Triagem dos residuos néo biodegradaveis a entrada e respetivo aproveitamento
Producéo de odores é reduzida

Centralizacdo da Digestdo no distrito mais popalAgua Grande) e localizacdo perto
do Aterro/Vazadouro para aproveitamento do material de recobrimento

4.10 Incineragao

No ambito de varios projetos falhados em paises de baixa remuzinaracécé desaconselhada
e inviavel em Sao Tomé sobretudo devido seguintes fatores:

w

geegee

€

Os residuos biodegradaveis sédo cerca de 60%, cooteuita humidade, logo ndo tém

0 necessario potencial calorifipara rentabilizr a incineragéo

A venda de energia a rede elétrigdimitada pelas infraestruturas existentes

Falta dequadros técnicos locatom capacidade de gerir uma instalagdo complexa

A incineracaaria poucospostos de trabalho

Cinzas produzidas pela incineragdo séo residuos técnicos e exigem um aterro dedicado
A manutencéo da temperatura acima dos 980 °C minimiaaa@missado de dioxinas,
furanos e particulas organicas (todasbstancias altamente toxicaexige tecnologias
sofisticadas e um quadro de pessoal muito qualificado

A gama de equipamentos e aparelhos necessérios ao funcionamento de uma central de
incineragdo € vasta e abrangente: ciclones, filtros, scrubber, precipitadores
eletrostaticos caldeiras, etc. Conclee que sdo necessarios varios especialistas em
diversas areas para que a central de incineracdo cumpra cabalmente com a sua missao,
em seguranca sem poluir o ambiente

A producdo de energia através da queima de residuos é dificultadargedativa
composicao, e o baixo poder calorifico, tornam provavel a necessidade de utilizagéo de
combustiveis fosseis

O investimento inicial elevado 57.000 a W@uros por tonelada de capacidade diaria
instalada inviabiliza a aplicacdo expedita desta solucdo, visto que 30.000 toneladas
anuais de residuos obrigam a um investimento inicial de cerca de 6 milhdes de euros

A introducéo de filtros de mangas e outranicas de controlo minimizaimpacte
ambiental, contudo, os custos de manutencado destes sistemas sao elevados

A libertacdo de metais pesados (por ex. mercurio, cadmio) depende da triagem a
entrada de baterias, pilhas e outros residuos perigosos

Necessad o tratamento das aguas utilizadas para a neutralizacdo dos gases,
arrefecimento e rega das cinzas. Estdo contaminadas com metais pesados e
obrigatoriamente devem ser tratadas antes do despejo na oadietora
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4.11 Investimento estratégicno tratamento de residuos

O investimento no tratamento depende da quantidade e composicao dos residuos. Assim, apsespalabelal5Fabelals o quadro mais atual, por
Distrito, tendo por base a populacédo e a composicao apurada durante a campanha de caracterizacéo de 2017.

Residuos Bioresiduos Vidro Plastico Metal Reciclaveis Outros
Distritos ton/ano ton/ano ton/ano ton/ano ton/ano ton/ano N&o reciclaveis
Agua Grande 74093 12170 6450 746 692 180 1619 4101
Me-Z&chi 50633 6468 3687 290 499 920 880 1902
Lemba 15453 1974 1283 31 40 21 92 599
Cantagalo 18932 2419 1693 49 68 18 135 591
Lobata 22214 2838 1532 161 98 51 310 995
Caué 7855 1004 702 33 30 14 77 224
R.APrincipe 8519 1088 468 79 57 24 160 460
Total (em ton/ano| 197700 27961 15816 1389 1485 398 3272 8872
em % 100% 57% 5% 5% 1% 12% 32%

Tabelal5 ¢ Quantidade e composicado dos residuos por distrito

A andlise dd abelal 5Fabelal5 mostra as seguintes evidéncias:

w Cerca de 60%os residuos sao facilimente compéatis, 16800 toneladas
w Os reciclaveis somam 3272 toneladas, 12% do total
w Asoma dos residuos materialmente valorizaveis é de cerca de f@%rdem das 2000 toneladas

Tomando em consideracdo os valores acima mencionados e@iadto de STP:

Um territério com dificuldade em transformar residuos em materiais utilizaveis,

Auséncia de industria transformadora, e ainda devido a dificuldade em exportacéo,

Auséncia de estrutura elétrica (rede, normabivque possa receber energia e distribniogas, incineracao)
Falta de massa critica para solucges implicanelevado invesimento inicial

egegeeg
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4.12 Linhas orientadoras estratégicas

O planeamento dos equipamentos necessarios destriminadmaTabelal6Fabelals com as atuais existéncias e a construir2@23. Assim, a filosofia da
intervencdo nos préximos anos (202823) e da visdo até 2030eliminacdo de todas as lixeiras e valorizacdo de mais de 60% dos residuos, segue uma
progressao de estruturas descentralizadas, simples e replicando os modalmfis ja existentes (Caué, Principe).

Ecocentro Estacdo de Compostagem Centraidde Processamento de Residuo Vazadouro Controlado
Distritos Existéncia A construir Locais Existéncia A construir Locais Existéncia A construir Locais A Locais Total
(2017) (até 2023) (2017) (até 2023) (2017) (até 2023) estratégicos construir  estratégicos
Agua Grande 1 1 Pantufo 1* 2 Riboque, 0 0 1 Lixeira Penha 1
Pantufo
Me-Z6chi 0 1 Trindade 0 1 Trindade 0 0 0  (partilhar
Agua Grande)
Lemba 0 1 Neves 0 2 Neves,_ Sta. 0 1 Neves 2 Neves,_ Sta. 2
Catarina Catarina
Santana Santana,
Cantagalo 0 1 Santana 0 2 L ’ 0 0 2 Ribeira 2
Ribeira Afonsc
Afonso
Guadalupe, Guadalupe,
Lobata 0 1 Guadalupe 0 2 Santo Amaro 1 0 2 Santo Amaro 2
. Porto Porto Angolares,
Caué 1 1 Alegre 1 1 Porto Alegre 1 1 Alegre 2 Porto Alegre 2
— Santo Sundy, Praia Sundy, Praia
R.A. Principe 0 L Anténio L 2 da Burra 0 0 2 da Burra

Tabelal6 - Planeamento das infraestruturas de tratamento

* - Estagéio de Compostagaie Agua Grande funcionou entre 2013 e 2016 com bons resultados, sendo depois inexplicavelmente abandonada pela Caahara Distrit

Os locais recomendados para a instalacaoasiimdicados nd abelal6Fabelals. A opcao pelos vazadouros controlados, substituindo as atuais lixeiras, é
determinada em funcéo dos locais estratégicos existentes e das distancias entre os pontos de réeptscéoAssaime-se que todos os Distritos devem
construir um vazadouro controlado com a excegéo deAdéhi, cujo centro (Trindade) dista apenas 6 km da Lixeira da Péod® que até 2023 devera ser
transformado em vazadouro controlado.

Os Distritos devem substityprogressivamente as lixeiras e locais de degdmspor Estacbes de Compostagem, Ecocentros com valorizagao de bioresiduos
Vazadouros controlados, integrands sempre que possivel nos mesmos locais. Esta integragédo reduz custos de transporte gideiee sendo parte

das boas préticas de planeamento.
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O processamento de residuos reciclaveis, em especial do vidro, metais, plasticos e de outras fileiras (pneus, pilhese REEEatizado em locais
estratégcos da ilha, de acordo com@PRexisente em Lobata (ponto central) e acrescentars® mais dois CPR: Neves e Porto Alegre. A légica desta
concentracao dewse a existéncia de reduzidas quantidadeseatéclaveis.
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NasTabelal 7Fabelal? e Tabelal8Fabelal8inseremse as previsdes de valorizacdo de residuos até 2023 de acordo com o Planstiméntes anterior.

Tipo de Tratamento Situacdo presente, 2017 | Previsdo
(em toneladas/ano) Quantidade em % 2018 2021 2022
Compostagem 204 1,1% 570 2100 3000 4200 6000 9100
Reciclagem (Armaz.+Processamento 52 0,2% 327 442 596 805 1087 1467
Prevencéo e reducao 0 0,0% 0 140 210 315 472 708
Lixeira 27615 98,8% 27641 26448 16801 6679 0 0
Vazadouro controlado 0 0,0% 0 0 9127 18353 23425 20355
Total | Valorizagédo 346 1,2% 897 2682 3806 5320 7559 11275
Total | Lixeira 27615 98,8% 27641 26448 16801 6679 0 0
Total | Vazadouro 0 0,0% 0 0 9.127 18.353 23.425 20.355
Total 27961 100,0% 28.538 29.129 29.734 30.352 30.984 31.630
Previsdo da produc&o (ton/ano) 28538 29129 29734 30352 30984 31630
Crescimento da Producéo de Residuos 2,1% 2,1% 2,1% 2,1% 2,1% 2,1%

Tabelal? - Previsao das quantidades por tipo de tratamento

Valorizacao dos residuos em %

Compostagem 1,1% 2,0% 7% 10% 14% 19% 29%
ReciclagenfArmaz.+Processamento) 0,2% 1,1% 2% 2% 3% 4% 5%
Prevencéo e reducao 0,00% 0,0% 0% 1% 1% 2% 2%
Lixeira 98,8% 96,9% 91% 57% 22% 0% 0%
Vazadouro controlado 0,0% 0,0% 0% 31% 60% 76% 64%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Tabelal8- Metas e objetivos de valorizacéo de residuos
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4.13 Investimento global acumulado

Na elaboracdo doNGIRSUoi dada atencao a sustentabilidade econdmica e ambiental das opc¢des
tomadas. Esta preocupagdo, ndo s6 com o investimémtial, mas também com a operacédo de
tratamento, consubstanciose nas seguintes abordagens fundamentais:

w Avaliacdo economica integpia das solucdes ja implementadas
w Investimentos transversais ao pais, dinamizando economicamente varias regides (mais periféricas)

w Aposta na prevencao e reducdo de residgqosompostagem doméstica/comunitaria e outras
alternativas (biogas descentralizado)

w Terciarizacdade atividades que podem ser exercidas pelo setor privado, substittiadoom
SFTAOASYOAlF |2 aS0i2NJ LIGotAO02 O0&é&hdzia2dzNODAYyIED
Calculararrse os investimentos hecessarios ao longo do horizonte tempoRNGI RS Até 2023, para
0 qual se apresenta Tabelal9Fabelal9, descriminandese as diferentes tipologias. Salierste que a
reducéo eprevencdo foi pensada em termos de operagéo a 5 anos, com um investidectoa de 4
STN 0,15 Euros por habitante por ano, suportando assim os custta formacdo em compostagem
doméstica que devera beneficiar as comunidades sem recBltanded S | A Y Rl dzY | LJ2 A 2
aStSHUAQDrE REBOPQAE VAABY a LI2eNdtilizaiy/cBrioifoRte de firik@beyitRd &
entrega nos éntros de Valorizacdo de Residuaslorizando o trabalho das Céamaras Distritais/
Operadores Privados que conseguem a separacao na fonte e entrega dos materiais reciclaveis.

O valorbaseglobal do investimentem infraestruturase atividades complementare§abelal 9Fabela
19, é de cerca del07800000STA 400000 Euros(o que representa cerca d&09STN/hab.ano e
4,5¢ Kk K I 0,¢end6 2otno objetivo final a eliminacao das Lixeiraxeagao de alternativas viaveis.
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NaTabelal 9Fabelal9 sao identificados os investantos das infraestruturas de gestéde residuos e atividades complementares.

Locais i Reducéo e Prevenca
. Compostagem Ecocentro , - i (compostagem doméstica e
prIOI’ItaI’IOS ‘ ' comunitarid®
. L 2 anos exploracdo | 5 anos exploracad
Investimentos Distrito STN Euros STN Euros STN| Euros STN Euros P & P ¢
STN Euros STN Euros

Lixeira Penha

(2018), Pantufo, G'Ar\g;:ge 6.125.000 | 250 000 | 918.750 | 37500 0 0 11.331.250| 462 500| 3.965.514 | 161.858| 1.361.456| 55 570
Riboque
Trindade (2018) | Mé-Z6chi| 3.062.500| 125000 | 612.500 | 25000 0 0 0 0 2.155.262 | 87.970 | 930.383 | 37 975

Neves (2018),
Sta. Catarina Lemba | 6.125.000| 250000 | 612.500 | 25000 | O 0 | 7.962.500| 325000 225.382 | 9199 | 283945 | 11590
(2019)

Santana (2018),
Ribeira Afonso | Cantagald 6.125.000 | 250 000 | 612.500 | 25000 | O 0 | 7.962.500 | 325000, 330.049 | 13.471| 347875 | 14 199
(2019)
Guadalupe
(2019), Santo Lobata | 6.125.000 | 250000 | 612.500 | 25000 | O 0 | 7.962.500| 325000 759.946 | 31.018 | 408.191 | 16 661
Amaro (2021)
Porto Alegre
(2018), Ilhéu dag Caué | 3.062.500 | 125000 | 428.750 | 17500 | O 0 | 7.962.500 | 325000| 189.070 | 7-717 | 144344 | 5892
Rolas*(2019)
Sundy, Praia
Burra/lineu RA. | 6.125.000| 250000 | 490.000 | 20000 | 0 | ©0 | 7.962.500 325000 391.706 | 15.988
BomBom* (2019| Principe

2021)

156.545 | 6390

36.750.000 1.500.000 4.287.500| 175 000 51143750 | 2087 500| 8.016.929 327.222 3.632.738| 148 275
investimentdton 4.038 165 2.412 84 5.133 37

Tabelal9 - Investimentos prioritaricd®

*- Investimentos de natureza privada, devendo ser suportados pela concesséo turistica em vigor. Estes valores ndaserdfenios do Plano

17 CPR; Central de Processamento de Residuos, a quantidade de residuos reciclaveis e a dificuldade em obtirtgtieam que s6 hé& vantagens na existéncia de uma Gnica Central para
todo o pais.

18 paybaclg sistema de financiamento do retorno das embalagens e residuos com valorizagdo material. Este sistema de retorno deveithaskr palo Estado (receitas TIA)

19 Medidas de prevencéo e reducgdinanciamento de acdes de compostagem doméstica e comunitaria, especialmente em zonas sem recolha organizada.

200s valores identificados para os investimentos ndo contemplam a aquisi¢do dos terrenos.
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NaTabela20Fabela2@ncontramse descritas as op¢des de financiamento e gegtia as opcdes recomendadas, apos a experiéncia de gestéo pelo poder publico (Camar

Formata
Distritais) nos ultimos anos. Sugese que hi@ ponderagdo nos modelos a iniciar no novo ciclo (a partir de 2019) no sentido de conferir maior participacéo ao s&or prival de jetra:
Esta observagéo decorre do facto das CD ndo conseguirem, somente com 0s seus recursos fazer a gestéo da recolha el depdsitzio final.

A incapacidade revelse na quantidade de meios de recolha abandonados nos ultimos anos, em especial na capital, por falta de gestdo adequidaa@ar€D devera
decidir o modelo mais adequado para si, ou as instituices de poder central decidirarggstfio privada/PPP de determinadas infraestruturas, como por exemplo os

Vazadouros, as Estacdes de Compostagem@entais de Processamento de Residuos.

Em geral, processo mais moroso que
relacédo ao setor privado.

Modelo 1. Pdblico 2. Privado 3. Parceria Puablico Privada
Infraestrutura é construida jgropriedade 1 Infraestrutura e operagBes sdo construidos Infraestrutura e operagdes samnstruidos
do poder publico operados pelo setor prdo. pelo setor privado com suporte do pod
Autoridade local responsavel pe T Opcgles: publico.
operacionalizagao do, sistema, recolhe i Direito de propriedade public: InfraestrutL'Jrae opgraqoes sdo transferidos

5 o armazelja~gem de residuos, 0 transportw utilizagao/exploracdo da propriedade privado: Estado apds o periodo do contrato.
escricao a deposicaeorretae em local apropriadc i. Direito de propriedade privado parci
concessao durante numero de anos a definir;
iii. Direito de exploragdo parcial (p. ex. [
infraestruturas de recolha, mas néo d
armazenamento);
iv. Direito de propriedade total privado.
Orcamento local pode resultar deceitas Conhecimento técnico Qualidade técnica.
?anst?eXraéicizs mp?:g:mgﬁglzgagst: Capacidade de execucdo e investimento Investimentos privados e suporte publico p
C Y . .
(OE). 1 Eficiéncia nas operagbes, reduzindo custos melh,or.es condicGes de financiamento
Vantagens o o subsidios.
Em geral, instituicbes publicas podem
beneficiar de um custo de capital mi
baixo, o que poderia reduzir o valor da t
de deposicao.
Baixaqualificagdo técnica. 1 Foco nanaximizacdda rentabilidaddinanceira, { Pouco conhecimento sobre a Hei PPPs.
Escassez de recursos para 0 investime possivelmente gerando taxas mais altas Dificuldade de acordo entresetor publicoe
Desvantagens inicial. privado.

Tabela20 Solugdes de financiamento e gestdo para as opgOes estratégicas
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4.14 Opcéo Estratégica para os Residuos Especiais

A recolha deesiduos especiais devera ser promovida através de programas dedicados. Alguns
bprojetos S 2NBI yAT FepSa {lGsY AyOfdzZNR2 Sadl LINB 2
nomeadamente a acdo da TESE junto das esddige lancar programas nacionais abrangentes

paraa recolha deste tipo de residuos, criarsestruturas de armazenamento temporario em

instalacBes apropriadas, através do investimentoiefraestruturasde:

1 Armazenamento centraha cidade capital de Sdo Tomé;
1 Recolha através dos Ecocentros de formacdafralizada nos restantes distritos e
regido autbnoma.

Os residuos em questdo apresentam sob muitas formas e em diversas quantidades,
apresentandese com uma producdo dispersa, do ponto de vista geografico e tipo de produtores
(domicilios, comércio eesvicos, oficinas). Estas caracteristicas tornaraspetivagestdo um
problema nacional a resolver com medidas extraordinarias e diferentes das usuais para outros
tipos de residuos. Acresce que o tipo de transporte e acondicionamento dos residuos sspeciai
em muitos casos, obedece a procedimentos mais rigorosos (solventes, 6leos e lubrificantes,
pesticidas, quimicos agressivos, etc.) e especialmente onerosos. A recolha de residuos especiais
e perigosos é fundamental para a dimigdo da carga poluente nakasde Sdo Tomé do

Principe

O regime juridico a questes tipos de residuos estdojeitos devera apontar no sentido da
criacdo de uma Unica Entidade Gestora deste tipo de residuos. A razdo para a centralizacao da
gestao reside no facto de Sdo Tomé e Principe ser um pais pequeno e ter uma baixa massa critica
de residuos gerada, em teow de exportacao, atamento e destino final seguro.

O financiamento da recolhseletivasera da responsabilidade duma instituicdo especifica, e
deveréa serdiretamentefinanciado por taxas especiais sobre importacdes de produtos (pneus,
Oleos, pilhas, RES), cujo ciclo de vida termina inexoravelmente em residuo especial com
elevadoimpacteambiental. Neste ambito surgem oportunidades de obter valor dos residuos
especiais atravésatespetivatransformacéo dirta, por exemplo osesiduos de construcao divi
que constituem um fluxo com grande potencial de reutilizacdo e transformacao local.

Os residuos especiais produzidos na ilha do Principe devem ser armazenados em Santo Anténio
e enviados par&ao Tomé, dada a incapacidadeah da Regido Autbnoma trataste tipo de
materiais e substancias. Contudo, um estudo mais detalhado podera encatitridiadesde
aproveitamento dos residuos, compativeis com as estruturas e recursos locais. Eventuais
operagdes de transformacao de residuos geram refugos e outrimhicessaos quais € necessario

dar destino. Sugerse a deposicdo controlada em aterro, apds controlo por parte das
autoridades, asseguraneke a ndo perigosidade ambiental.

As pilhasdevem ser recolhidas através do incentivo a sua entrega em locais apl@gr@mo

sejam as Camaras Distritais, os comerciantes que vendem pilhas e outros locais e instituicoes
(escolas, servicos do estado, cruz vermelha, centros de saude, etc.) com capacidade de
intervencdo junto da sociedade civil. Devera equaciearn exi€ncia de um sistema que
incentive a entrega (e recolha) de pilhas usadas mediante a atribuicdo de prémios.

Os residuos de equipamentedétricose eletrénicos(REEE) televisbes, telemoveis, radios,
computadores, lampadasofiescentes, etc.tém conheailo um notavel incremento nos ultimos

anos, e dada a sua composicao (metais pesados, compostos quimicos agressivos e complexos
guando queimados) merecem uma especial atencao. A sua reseltavadevera seefetuada

por uma entidade gestora criada para@feito. Esta iniciativa podera ser realizada com recurso

a uma microempresa criada para o efeito, tomando a recolha a nivel nacional. O
desmantelamento dos REEE servira para a criacéo de postos de trabalhodévisadecom
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méo-de-obra intensiva) e trasformando um residuo em recurso. Surge a necessidade de S&o
Tomé ter um quadro legal que permita a exportagédo de residuo

Os consumiveis informéticodoners, tinteiros) apresentarae igualmente como um grupo em
crescimento e com elevado potencial toxiéosua valorizacdo depende da iniciativa privada ou
governamental, transformandos numa maiwalia, apoiando o seu enchimento e reutilizago.
Ou, caso ndo seja possivakspetivoarmazenamento e exportacao.

Osresiduos associados aos transportes moaados e maquinas de combustao intersdo
especialmente poluentes e téxicos, sejandtEns e lubrificantes usadg®s pneus, as baterias

e 0s proprios veiculos em fim de vida. Todos estes residuos necessitam de um sistema de recolha
préprio, conduzindo aseu armazenamento e adequado tratamento.

Os veiculos automoveis e maquinas em fiawe-vida (VFV) e fora de uso, as sucatas integrais ou
parciais de veiculos e maquinas devem ser recolhidas e depositadas num local central. O distrito
de Agua Grande relne agcessarias condi¢cbes para o estabelecimento de um nucleo deste
tipo, criandese uma empresa capaz de desmantelar veiculos e maquinas com valorizagéo de
parte dos elementos retirados.

Osresiduos provenientes da construcdo civdl demolicdo devem ser calados em locais
proprios e sempre que possivel valorizados e reutilizados na propria construgéo local.

Os residuos de medicamentdsra de prazo ou rejeitados por quaisquer outras razdes devem
ser recolhidosseletivamentee armazenados até que seja possia sua eliminacdo em
seguranca, por meio de incinerac¢do ou destruicdo quimica.

Os residuos hospitalares perigos@sontaminados biologicamente, quimicamente) estédo fora
do ambito deste trabalho, considerande que devem ter um sistema préprio de recglha
transporte e tratamento. A deposicao descontrolada deste tipo de residuos podera ter graves
implicagbes na saude publica.

As solucdes de recolha de residuos especiais devem ser proximas dos produtores, dispersas pelo
pais, com distribuicdo de recipienteslequados pelos produtores (contentores para 6leos,
recetaculospara as pilhas, etc.). A gestdo, o armazenamento, tratamento e exportacao deste
tipo de residuos devera ser centralizado, apostase@m solucdes de escala para reducéo de
custos.

A criacdo de uma, ou varias entidades gestoras, das varias fileiras de residuos deveréa potenciar
arespetivarecolha e eventualmente a sua reutilizacdo, reparagdo ou um outro aproveitamento
benigno para o ambiente e para a salde publica.
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